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Modernisieren Sie

Kommunikationsnetzwerke
mit Single Pair Ethernet (SPE)

Die Single Pair Ethernet (SPE)-Technologie, die auf dem IEEE 802.3cg
(TOBASE-T1L)-Standard basiert, ist ideal positioniert, um die
Anforderungen der digitalen Modernisierung mit den physikalischen
und wirtschaftlichen Zwangen bestehender Gebdude in Einklang

zu bringen.

Unternehmen stehen heute vor einem kostspieligen Dilemma:
Entweder sie ersetzen ihre alte Verkabelung vollstandig durch
strukturiertes Ethernet (Kategorie 6 oder hoher) oder sie finden
einen Weg, das Bestehende zu nutzen. Die SPE-Technologie, die
IP-Verkehr und Stromeinspeisung Uber eine einzige verdrillte
Kupferdoppelader tUber groBe Entfernungen (bis zu 1.000 Meter)
ermdglicht, bietet eine technologische Alternative zu Losungen
wie VDSL, Wi-Fi oder privatem 5G.

Die SPE-Technologie wirkt als Katalysator fur die Wertschdpfung
in verschiedenen strategischen Bereichen:

Betriebsleistung, um die fir moderne Voice-over-IP-Gerdte (VoIP)
erforderliche Dienstqualitat sowie die kritische Synchronisation
bestimmter Gerate wie IP-DECT-Funkbasisstationen (IP-Digital
Enhanced Cordless Telecommunications) und Endgerate zu
gewahrleisten.
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Sicherheit, indem kritische Endgerdte vom tbrigen IP-
Netzwerk isoliert werden, wodurch ein separates, unabhangiges
und widerstandsfahiges Sprachnetz geschaffen wird, das

im Falle eines Ausfalls des Haupt-IP-Netzwerkes oder eines
Cyberangriffs zum Einsatz kommt.

+ Wirtschaftlichkeit, da Investitionen in die Verkabelung

sowie Betriebsverluste im Zusammenhang mit Bau- oder
Renovierungsarbeiten drastisch reduziert werden. Dartiber
hinaus bietet es die Mdglichkeit, vorhandene Gerate wie
DECT-Handsets weiter zu nutzen und gleichzeitig nahtlos von
TDM-DECT auf eine moderne IP-DECT-Infrastruktur umzustellen.

Umweltfreundlichkeit durch die Férderung eines
Kreislaufwirtschaftskonzepts, das den CO,-FulRabdruck des
Kupferabbaus und der Herstellung neuer Kunststoffe minimiert.
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Anwendungsberelche far die SPE-Technologie

Krankenhauser und Kliniken (bestehende Gebadude, die bereits
mit alten Kupferkabeln fUr Telefonsysteme ausgestattet sind)

Industriestandorte (Energie- und Versorgungsunternehmen, Ol
& Gas, Fabriken, Fertigung usw.)

Vorteile

In VoIP-Infrastrukturen und Kommunikationsnetzen bietet die SPE-
Technologie zahlreiche Vorteile:

+ Vereinfachte Verkabelung und Installation durch die
Verwendung von lediglich einem Adernpaar anstelle
herkdmmlicher mehrpaariger Ethernet-Kabel.

+ Erweiterte Reichweite Uber die konventionellen Ethernet-

Grenzen hinaus (bis zu 1000 Meter im 10BASE-T1L-Standard),
nutzlich fur groBe Raumlichkeiten oder verteilte Gerate.

Maoglichkeit der Fernstromversorgung, um Gerate gleichzeitig
mit Daten und Strom zu versorgen, wodurch der Bedarf an
separaten Stromleitungen und die damit verbundenen Kosten
reduziert werden.
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+ Verkehrseinrichtungen (Bahnhofe, U-Bahn-Stationen,

Flughafen usw.)

Denkmalgeschitzte Gebdude (Hotels, Denkmaler usw.)

Maoglichkeit, beliebige IP/SIP-Telefone oder ALE IP-DECT-
Basisstationen anzuschliel3en, um veraltete Telefoniegerate (wie
analoge Telefone oder nicht IP-kompatible DECT-Basisstationen)
zu ersetzen.

Modernisierte DECT-Infrastruktur durch den Austausch
veralteter ALE IBS- oder RBS-DECT-Basisstationen gegen
moderne ALE IP-xBS-Basisstationen, die fur die Integration des
SPE-Adapters konzipiert sind.

Erhohte Sicherheit und Ausfallsicherheit fur VoIP-Gerate,
die physisch vom LAN-IP-Netzwerk getrennt sind; dies
reduziert das Risiko, dass die Sprachkommunikation im Falle
eines Cyberangriffs unterbrochen wird, und ermdglicht eine
praventive Netzabschaltung.



Die wichtigsten technischen Aspekte der Losung

Die wichtigsten technischen Spezifikationen von 10BASE-T1L,
die die Grundlage fur die Leistung des Produkts bilden, sind
die folgenden:

Erweiterte Reichweite: Der Standard garantiert eine
Verbindung Uber eine hochwertige verdrillte Leitung von bis
zu 1.000 Metern. Bei bestehenden Telefonkabeln mit kleinerem
Querschnitt liegt die Reichweite deutlich Gber den Ublichen
100 Metern und deckt problemlos die in Krankenhdusern oder
grofRen Hotels Ublichen Entfernungen von 400 bis 800 Metern
ab, ohne dass aktive Zwischenverstarker erforderlich sind.

Datenrate: Der Durchsatz betragt 10 Mbit/s im Vollduplex-
Modus. Im Gegensatz zu xDSL-Technologien, die oft
asymmetrisch sind (Downstream hoéher als Upstream), bietet
T0BASE-T1L einen garantiert symmetrischen Kanal. Dieser
Durchsatz von 10 Mbit/s ist mehr als ausreichend fur die
IP-Telefonie, bei der ein hochauflésender Sprachanruf (G.722-
Codec) weniger als 0,1 Mbit/s verbraucht und sogar die
Ubertragung komprimierter Videostréme oder mehrerer
gleichzeitiger Verbindungen Uber dieselbe Verbindung
ermaglicht (z. B. im Falle einer DECT-Funkbasisstation, die
mehrere DECT-Mobilteile in einem Gebiet abdeckt).
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Fernspeisung: Bei der Umstellung auf IP musste theoretisch jedes
Gerat an eine lokale Steckdose angeschlossen werden, was
Probleme bei der Verwaltung (hdhere Anzahl von Netzteilen),
der Asthetik und der Kontinuitét des Dienstes (Bedarf an lokalen
USV-Einheiten) mit sich bringt. Der SPE-Adapter 6st dieses
Problem durch die Méglichkeit der Fernstromversorgung. Dies
ermdglicht die gleichzeitige Ubertragung von Gleichstrom (DC)
und Ethernet-Daten Uber dasselbe Adernpaar.

SPE-Adapter: Der Adapter stellt die physikalische Verbindung
zwischen dem vorhandenen einpaarigen Kabelanschluss und
dem anzuschlieBenden VoIP-Gerat her. Dieses Gerat kann ein
IP-Telefon sein, das ein veraltetes Analogtelefon ersetzt. Es kann
sich auch um eine moderne IP-DECT-Basisstation handeln, die
das bisherige Equipment ersetzt. Im letzteren Fall kann der
SPE-Adapter, der mit einem passenden Abstandshalter geliefert
wird, Uber die vorhandenen Bohrungen an der Wand befestigt
werden.



Anwendungsfalle nach Branchen

Die SPE-Technologie ist speziell auf die Probleme der einzelnen vertikalen Geschaftsbereiche zugeschnitten. Hier einige Beispiele:

Verkehrswesen:
Kritische Konnektivitat
und Nachrustung

Gesundheitswesen
und Krankenhauser:
Die Wichtigkeit von DECT

Krankenhduser und Kliniken sind auf die Mobilitat des
medizinischen Personals angewiesen. Das DECT-System gilt
aufgrund seiner Zuverlassigkeit und der Tatsache, dass es
keine Storungen bei medizinischen Geraten verursacht, als
De-facto-Standard fur die mobile Sprachkommunikation in
Krankenhdusern. Die Umstellung auf IP-DECT (an das IP-
Netz angeschlossene Funk-Basisstationen) ist im Gange,
aber Krankenhauser sind riesige Gebaude mit langen Fluren,
in denen die Funk-Basisstationen oft mehr als 100 Meter
(manchmal bis zu 800 Meter) von den technischen Raumen
entfernt aufgestellt werden mussen.

SPE unterstitzt grof3e Entfernungen mit einer Reichweite von
bis zu 1.000 Metern, sodass IP-DECT-Basisstationen, die sich an
den Enden von Gebaudefligeln befinden, direkt mit dem
Alcatel-Lucent OmniPCX® Enterprise Purple Kommunikations-
server verbunden werden kénnen, ohne dass kostspielige und
schwer zu wartende Zwischenverteiler in Decken installiert
werden mussen.

Moderne IP-DECT-Systeme erfordern eine prazise Synchronisation
(PTP IEEE 1588) zwischen den Endgeraten, um einen Handover
(Ubergang von einem Endgerét zum anderen ohne Unterbrechung
der Kommunikation) zu ermdglichen. Diese Synchronisierung
ist extrem empfindlich gegenutber Netzwerk-Jitter (<500 ns
erforderlich). Der SPE-Adapter, der als direkte physikalische
Verbindung mit fester Latenzzeit fungiert, bietet eine wesentlich
hohere Synchronisationsstabilitat als VDSL-Losungen oder
mehrere kaskadierte Switches und gewahrleistet so die
Sicherheit der Notfallkommunikation.
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+ Verkehrsinfrastrukturen (z. B. Bahnhofe, Flughafen, Seehafen)

zeichnen sich durch grofRe Flachen aus, so dass die
Entfernungsbeschrankungen von Standard-Ethernet (100
Meter) dul3erst problematisch sind. Dartber hinaus stoR3t die
Modernisierung der IP-Kommunikation in Transportmitteln
selbst (z. B. auf Schiffen) auf extreme physische
Einschrankungen.

Mit einer SPE-Kapazitat von bis zu 1.000 Metern kdnnen
IP-DECT-Funkbasisstationen oder IP/SIP-Telefone und
Gegensprechanlagen Uber sehr groRe Entfernungen eingesetzt
werden, ohne dass die Anzahl der kostspieligen Technikraume
entlang der Strecken erhéht werden muss.

Der maritime Sektor unterliegt strengen Sicherheits- und
Umweltstandards, die eine Modernisierung der Kommunikation
an Bord (IP-Telefonie) erfordern. SPE ermdglicht die Nachristung
bestehender Schiffe durch die Wiederverwendung der an Bord
befindlichen Telefonkabel, ohne dass wasserdichte Schotten und
feuerfeste Strukturen gebohrt oder verandert werden mussen.



Hotels und Residenzen mit Service:
Das “vernetzte Zimmer"” ohne
Renowerung

Die Hotelbranche steht unter dem Druck, das Kundenerlebnis
zu digitalisieren (Express-Check-out, Zimmerservice-Bestellungen,
digitale Schlussel) und zugleich die Veralterung der analogen
Verkabelung zu bewaltigen. Bei Hotels handelt es sich oft um
komplexe, manchmal historische Gebaude, bei denen die
SchlieBung eines Zimmers wegen Renovierungsarbeiten zu
direkten Einnahmeverlusten fuhrt.

SPE ist eine nicht-invasive Installation ohne Ausfallzeiten.
Die Installation kann zwischen der Abreise eines Gastes und
der Ankunft des nachsten erfolgen, ohne dass das Zimmer
geschlossen werden muss.

Mit einer dedizierten und symmetrischen Bandbreite von 10 Mbit/s

pro Zimmerreicht die SPE-Verbindung aus, um gleichzeitig ein
IP/SIP-Telefon fUr die Sprachibertragung, einen Backup-Wi-Fi-
Zugangspunkt zur Abdeckung des Raums (Hospitality AP) und
sogar einen HD-IPTV-Stream (mit effizienter H.264/H.265-
Komprimierung, die ~4-6 Mbit/s erfordert) zu unterstitzen.

Die Zuverlassigkeit der kabelgebundenen Verbindung sorgt
dafur, dass Anrufe beim Zimmerservice oder an der Rezeption
klar und deutlich sind, ohne dass es zu den typischen
Aussetzern bei Uberlastetem WLAN kommt.
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Industrie und Fertigung:
Industrle 4.0 und raue Umgebungen

Die Fertigungs- und Prozessindustrie (Chemie, Petrochemie,
Wasseraufbereitung) befindet sich im Wandel zur Industrie 4.0, die
eine nahtlose Kommunikation und ein massives Datenfeedback in
Echtzeit erfordert. Die Fabriken sind jedoch haufig mit veralteten
analogen Feldbussen (4-20 mA) oder einfachen Kupferleitungen
ausgestattet. Darlber hinaus sind diese Umgebungen
besonders widrig: groRRe Flachen, explosionsgefahrdete Zonen
(ATEX) und extrem laute Lagerhallen, die spezielle IP-Telefone
und Notrufsprechanlagen erfordern.

SPE vereinheitlicht das Industrienetzwerk, sodass Sensoren, IIoT
und spezialisierte Industrietelefone direkt mit dem IP-Netzwerk
des Unternehmens verbunden werden kénnen, wodurch
komplexe und kostspielige Protokollkonvertierungs- Gateways
Uberflussig werden.

In sensiblen Bereichen, in denen ATEX-Beschrankungen gelten,
ist es von entscheidender Bedeutung, geeignete Telefonanlagen
einzusetzen und zu warten. ALE DECT-Handsets und ALE
IP-DECT-Funkbasisstationen fur den Innen- und Aul3enbereich,
die mit den ATEX-Beschrankungen kompatibel sind, kdnnen
Uber eine Single-Pair-Kupferverkabelung mit einem von ALE
gelieferten SPE-Adapter bereitgestellt werden.
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Technische Komponenten der ALE SPE-LOsung

Mit dem von ALE gelieferten Adapter 10BT-SPE kann auf der einen
Seite ein IP-basiertes Gerat (wie beispielsweise eine IP-DECT-
Funkbasisstation oder ein IP-Telefon) und auf der anderen Seite
der Netzwerk-Switch, der die Verbindung zum LAN herstellt,

angeschlossen werden.

Der 10BT-SPE Adapter wird mit einem Abstandshalter geliefert,
der mit der ALE IP-XBS DECT-Basisstation fur den Innenbereich
kompatibel ist und eine einfache Wandmontage ermdglicht. Bei
einer ALE IP-XBS DECT-Basisstation fur den AuBenbereich kann
der 10BT-SPE-Adapter in die Schutzbox eingesetzt werden.

FUr groRere Konfigurationen mit vielen Geraten, die Uber
ein einziges Kupferkabel verbunden sind, empfiehlt ALE die
Installation spezieller SPE16-XL-Karten, die fur Alcatel-Lucent

OmniPCX Enterprise (OXE) Communication Server XL-Rack-

Gehduse geeignet sind. Jedes SPE16-XL Board kann die Rolle
von bis zu 16 x 10BT-SPE-Adaptern auf der OXE Communication
Server-Seite Ubernehmen. Das OXE XL-Rack-Gehduse unterstitzt

auch die FXS32-XL-Karte und ermdglicht so die nahtlose

Integration alterer analoger Schnittstellen. Sie bietet eine ideale
Plattform flr die Bereitstellung von Kommunikationsdiensten fur
analoge, DECT- und IP-Telefone und maximiert gleichzeitig den

Wert der vorhandenen TDM-Verkabelungsinfrastruktur.
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SPE-Bereitstellungskonzept mit dem OmniPCX Enterprise Purple Communication Server
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Machen Sie den ersten Schritt in Inrem
Transformationsprojekt mit unseren Experten

Transformationsprojekte, die den Einsatz der SPE-Technologie beinhalten, erfordern eine umfassende Analyse, um die besten
Bereitstellungsoptionen zu wahlen. Setzen Sie sich mit einem technischen Vertriebsmitarbeiter von ALE in Verbindung, um die
Besonderheiten Ihres Projekts, Ihre Bedurfnisse und Ihre Beschrankungen zu besprechen.

Unser weltweites Netzwerk aus mehr als 3.400 von ALE akkreditierten Partner-Resellern hat es sich zur Aufgabe gemacht, Ihnen
mafgeschneiderte Angebote bereitzustellen, die den Anforderungen Ihres jeweiligen Marktes und Ihrer Branche gerecht werden -
einschlieBlich erstklassiger Beratung, Dienstleistungen und Support. Erfahren Sie mehr Uber unsere Partner.

Weitere Informationen Uber die SPE-Technologie finden Sie unter auf dieser Website.

www.al-enterprise.com
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