Rola sieci danych w inteligentnych budynkach
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Omowienie

Rzady i wladze miejskie od pewnego czasu zajmujg sie
rozwojem technologii inteligentnych miast, dgzac do obnizenia
kosztow operacyjnych, optymalizacji zuzycia energii, a takze do
osiggniecia innych niematerialnych celdw, takich jak

zwiekszenia produktywnosci pracownikow sektora publicznego
I poprawy samopoczucia obywateli.

W dzisiejszych czasach, w obliczu zagrozenia zmiang klimatu i
wynikajacymi z niej problemami na szerokg skale,
zréwnowazony rozwoj stat sie jednym z gtéwnych czynnikéw
napedzajgcych rozwdj inteligentnych miast i inteligentnych
budynkdw.

Trwajgca migracja z obszardw wiejskich spowodowata, ze 57%
populacji Swiata zyje na terenach miejskich, a miasta’
odpowiadajg za 75%? Swiatowego zapotrzebowania na
energie. Oczywiste jest, ze miasta odgrywajg wazng role w
dazeniu do osiggniecia poziomow zrownowazonego rozwoju
okreslonych w miedzynarodowych protokofach i
porozumieniach podpisanych w Kioto i Paryzu. Budynki
stanowig znaczng czesc¢ powierzchni miasta, dlatego tez
inteligentne miasta sg $cisle powigzane z tym, jak ich budynki
dziatajg w kontekscie zuzycia energii i jej optymalizacji. Wedtug
najnowszych badan, budynki i sektor budowlany odpowiadajg
za 39% globalnej emisji dwutlenku wegla zwigzanej z energia.?
Dlatego tez ekologiczne budynki, ktére optymalizujg zuzycie
energii i redukujg emisje CO2, mogg w znacznym stopniu
przyczynic¢ sie do walki ze zmiang klimatu.

Sztuczna inteligencja (SI) stata sie kluczowym czynnikiem
rozwoju inteligentnych budynkéw. Technologia SI
optymalizuje zuzycie energii, zwieksza bezpieczenstwo oraz
podnosi komfort i produktywnosc uzytkownikow. Analizujgc
dane z czujnikéw, algorytmy sztucznej inteligencji mogg w
czasie rzeczywistym regulowac dziatanie systemow HVAC,
oswietlenia i innych elementow budynku, co przektada sie na

https://worldgbc.org/advancing-net-zero/embodied-carbon/
https://green.org/2024/01/30/artificial-intelligence-and-machine-learning-in-smart-buildings/

TN

https://green.org/2024/01/30/the-future-of-building-automation-insights-from-industry-leaders/

https://www.statista.com/statistics/270860/urbanization-by-continent/#:~:text=In%202023%2C%20the%20 Degree%200f,population%20residin
https://unhabitat.org/topic/urban-energy#:~:text=Urban%20areas%20require%20an%20uninterrupted%20supply%200f%20energy%2C%20consuming%2075%25%200f%20global%20primary%20energy.

znaczne oszczednosci energii | zmniejszenie wptywu na
Srodowisko.*

Inteligentny budynek zapewnia uzytkownikom wiekszy
komfort, bezpieczenstwo i wydajnosc przy najnizszych
kosztach operacyjnych i minimalnym wptywie na srodowisko.
Przyktadem moze by¢ budynek, ktory potrafi automatycznie
regulowac temperature wewnatrz i oswietlenie w réznych
obszarach w sposéb dynamiczny, zaleznie od faktycznego
obtozenia oraz zewnetrznych warunkéw pogodowych i
oswietleniowych. Ten prosty przypadek uzycia pokazuje, w jaki
sposob mozna 0siggnac cele w zakresie efektywnosci
energetycznej® oraz zwiekszonego komfortu i produktywnosci
uzytkownikdéw przy minimalnym wysitku operacyjnym.

Innym przyktadem jest budynek, ktéry potrafi monitorowac
poziom obtozenia oraz rejestrowac ruch i gromadzenie sie
ludzi w Srodku. Wyobraz sobie, ze zarzadcy obiektow bedg
mogli ustala¢ poziomy obtozenia poszczegdlnych obszardéw w
budynku, automatycznie otrzymywac powiadomienia, gdy
liczba 0sob przekroczy ustalony prog, a takze, w razie potrzeby,
mie¢ mozliwos¢ sledzenia bliskich kontaktow konkretnej osoby.
Ustugi te mozna dodatkowo udoskonali¢ dzieki sztucznej
inteligencji, ktéra zapewnia predykcyjne spostrzezenia i
zautomatyzowane reakcje w celu optymalizacji wydajnosci i
bezpieczenstwa budynku.®

Inteligentne budynki moga wykorzystywac technologie
informatyczng i komunikacyjng do tgczenia réznych
podsystemoéw, co umozliwia im wymiane informagji, a tym
samym udoskonalanie wydajnosci i funkcjonowania budynku.
Dzieki automatyzacji inteligentne budynki mogg podejmowac
decyzje i wykonywac czynnosci majgce na celu optymalizacje
zuzycia energii oraz zwiekszenie komfortu i bezpieczenstwa
mieszkancow. £gcznosc i automatyzacja sg kluczowymi
elementami.

%20in%20urban%20areas

5 Uwaga: Szacuje sie, ze zuzycie energii w budynku biurowym mozna zmniejszy¢ nawet o 30% dzieki inteligentnej automatyzacji budynku.

Jaka jest réznica miedzy inteligentnymi domami a inteligentnymi budynkami?  https://smarthomescope.com/smart-home-vs-smart-building/

6 https://green.org/category/artificial-intelligence/
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Inteligentna technologia budowlana

Budynki to bardzo ztozone struktury sktadajgce sie z wielu
réznych podsystemow, w tym:

+ Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja (HVAC)
+ System sterowania oswietleniem

+ System alarmowy przeciwpozarowy

+ System monitoringu CCTV i wideo

+ System kontroli dostepu i obtozenia

Gtéwne elementy

Inteligentny budynek musi umozliwiac¢ centralne zarzadzanie
i kontrole réznych podsystemow oraz koordynowanie ich
dziatania w oparciu o cele globalne. Oprdcz podsystemow,
inteligentne budynki mozna réwniez zidentyfikowac na
podstawie ich trzech kluczowych elementdéw: systemu
zarzadzania budynkiem, urzadzen Internetu rzeczy (IoT) oraz
sieci danych.

Pierwszym kluczowym elementem inteligentnego budynku
jest System Zarzadzania Budynkiem (BMS). BMS to
scentralizowany system komputerowy stuzgcy do
zarzgdzania, monitorowania i kontrolowania sprzetu i ustug
w budynku, a takze do automatyzacji funkgcji budynku.

7 Kompleksowe podejécie do wyzwania IoT, Alcatel-Lucent Enterprise Whitepaper (listopad 2020 r.)
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System automatyki budynkowej (BAS) to system BMS, ktory
oferuje inteligentniejszg analize i zaawansowane
zautomatyzowane sterowanie. W praktyce oba terminy sg
czesto uzywane zamiennie. Terminu BMS bedziemy uzywac
w odniesieniu do inteligentnego systemu zarzadzania,
sterowania i automatyzacji budynkdw.

Drugim kluczowym elementem sg urzadzenia IoT’
zainstalowane i potgczone w catej nieruchomosci w celu
zbierania danych oraz wykonywania dziatan zgodnie z
instrukcjami systemu BMS. Dostepna jest szeroka gama
urzadzen IoT — od bardzo prostych czujnikdw i sitownikow
PO wysoce zaawansowane kamery PTZ.

Trzecim kluczowym elementem jest sie¢ danych. Urzadzenia
i podsystemy w inteligentnym budynku muszg ze sobg
wspotdziatac i komunikowac sie albo pomiedzy sobg, albo
pomiedzy sobg a ludzmi. Sie¢ danych to infrastruktura, ktéra
tgczy i umozliwia komunikacje miedzy réznymi podsystemami,
IoT oraz BMS.

Inteligentne budynki opierajg sie na systemie zarzadzania
budynkiem, IoT i sieci danych. W prostej analogii do
ludzkiego ciata, urzadzenia IoT to zmysty budynku, siec
danych to ukfad nerwowy, a system zarzgdzania budynkiem
to mdzg. IoT gromadzi wskazniki i dane potrzebne do

zrozumienia, co sie dzieje. System zarzgdzania budynkiem

przetwarza dane i uruchamia dziatania na podstawie regut
automatyki budynku. Sie¢ danych przesyta dane i instrukcje
w obrebie budynku.

W przesztosci zarzadzanie i kontrola budynkéw odbywaty sie
w tzw. silosach, poniewaz rozne podsystemy budynku
opieraty sie na technologiach, ktére nie wchodzity ze sobg w
interakcje. Takie podsystemy jak HVAC, alarmy czy
oswietlenie byty odizolowane i stanowity oddzielne
infrastruktury, w wielu przypadkach zarzadzane przez
zastrzezone rozwigzania innych dostawcow. Ponadto BMS
miat ogdlnie ograniczone mozliwosci integradji, udostepniat
podstawowe narzedzia analityczne, a interfejsy uzytkownika
nie byty szczegdlnie przyjazne.

Wraz z rozwojem inteligentnego budownictwa branza
opracowuje innowacyjne produkty i rozwigzania, ktore majg
umozliwic¢ cyfrowg transformacje zarzgdzania budynkami.
Eliminacja siloséw nastepuje dzieki mozliwosci
integrowania roznych funkcji na roznych poziomach w
oparciu o standardy. Dzi$, dzieki szybkim sieciom, IoT,
aplikacjom w chmurze, analizie duzych zbioréow danych,
programowalnosci i najnowoczesniejszym technologiom,
takim jak sztuczna inteligencja (SI) i cyfrowe blizniaki,
mozliwe jest niemal wszystko.



Podstawowe cechy

Podejmujac sie projektu inteligentnego budynku, projektanci
muszg zadac sobie pytanie: Czy potrzebuje budynku, ktory
bedzie tylko troche inteligentny, czy takiego, ktory bedzie
naprawde inteligentny? Wymagania muszg by¢ dokfadnie
okreslone, ale ostateczny iloraz inteligendji bedzie zazwyczaj
zalezat od budzetu. Wyzwaniem jest znalezienie odpowiedniej
rownowagi pomiedzy celami i kosztami. Aby jednak budynek
maogt by¢ uznany za inteligentny, niezbedne sg dwie rzeczy:
tgcznosc i automatyzadja.

kacznos¢ jest niezbedna. Biorgc pod uwage tak wiele réznych
elementow, zdefiniowanie otwartych protokotow i standarddw
sieciowych ma kluczowe znaczenie dla tworzenia podsystemow i
urzgdzen, ktore bedg mogty sie komunikowac i wspotpracowac
ze sobg, a takze z systemem BMS. Nowe rozwigzania i produkty
dla inteligentnych budynkéw muszg spetniac standardy
certyfikadji, a zastrzezone protokoty sg stosowane coraz rzadzie).
Obecnie dostepnych jest wiele standardowych protokotow
komunikacyjnych do wyboru. Ponizej znajduje sie lista zaledwie
niektorych z mozliwych.

Interoperacyjnos¢ jest jednym z najwazniejszych aspektow; t.
mozliwoscig komunikadji z podsystemami budynku oraz
integrowania sie z innymi platformami biznesowymi i
operacyjnymi. Otwartosc jest kluczem. Otwarte jezyki
programowania, standardowe bazy danych, interfejsy API i
tgczniki chmurowe umozliwiajg bezproblemowsg integracje oraz
wymiane danych z systemami zewnetrznymi i aplikacjami za
posrednictwem oprogramowania. Ponadto, wykorzystujac
programowalnos¢, tworcy oprogramowania mogg rozszerzy¢
automatyzacje poprzez stosowanie niestandardowych
rozwigzan.

Wazny jest takze interfejs uzytkownika BMS (UI). Nawet w
najbardziej inteligentnych budynkach jest wiele rzeczy, ktére
trzeba monitorowad, i alertow, na ktore trzeba zwracac uwage
24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Majac na uwadze te
przestanke, przyjazne interfejsy graficzne z catkowicie
konfigurowalnymi pulpitami nawigacyjnymi, do ktérych mozna
uzyskac dostep za pomocg standardowej przegladarki lub
aplikacji mobilnej, w dowolnym czasie i miejscu, utatwiajg zycie
zarzgdcom budynkow.

Wreszcie systemy zarzgdzania budynkiem muszg umozliwiac
przetwarzanie duzych zbiorow danych i zaawansowang
analize. W budynku mozna mierzy¢ wiele parametréw,
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poczawszy od zmiennych srodowiskowych, takich jak
temperatura i wilgotnosc, jasnosc i jakos¢ powietrza, po
warunki bezpieczenstwa, takie jak rejestry wejsc¢ i wyjsc,
wskazniki obtozenia pomieszczen i dane dotyczace Sledzenia
kontaktow, a takze liczniki wody, gazu i energii elektrycznej.
Generowane sg duze ilosci heterogenicznych danych, co moze
powodowac, ze mapy decyzyjne stang sie niemozliwe do
opanowania. W takiej sytuacji mozesz potrzebowac
zaawansowanego systemu zarzgdzania budynkiem, ktory
wykorzystuje aplikacje sztucznej inteligendji (SI) i uczenia
maszynowego (ML) w celu podejmowania wiasciwych decyzji i
maksymalnego wykorzystania mozliwosci automatyzadji.

Protokét komunikacji przewodowej w inteligentnym
budynku:

BACnet to protokdt komunikagji danych dla sieci automatyki
budynkowej i sterowania, ktory wywart wptyw na branze HVAC.
BACnet jest standardem w Ameryce i Europie oraz globalnym
standardem ISO. Jest on wykorzystywany w wielu réznych
dziedzinach, m.in. w przemysle, transporcie, zarzadzaniu
energig, automatyce budynkowej, regulacjach prawnych oraz w
zakresie zdrowia i bezpieczenstwa.

* Modbus to protokdt komunikacji danych stuzgcy do
przesytania informadji przez tacza szeregowe. Stat sie on
standardowym protokotem stuzgcym do tgczenia
przemystowych urzgdzen elektronicznych w systemach
HVAC, oswietleniu, bezpieczenstwie osob, kontroli dostepu,
zarzadzaniu energig i konserwacji. Jest stosowany gtéwnie w
Srodowiskach przemystowych.

* LonWorks to protokot sieciowy do przesytania danych
uzywany w aplikacjach automatyki budynkowej do tgczenia
urzadzen w siec za posrednictwem linii energetycznych,
Swiattowodow i innych mediow. W wielu urzadzeniach
zainstalowano technologie LonWorks, m.in. w oSwietleniu,
systemach HVAC, maszynach przemystowych, transporcie,
ustugach komunalnych i automatyce domowej.

* KNX to otwarty standard automatyki budynkdow
komercyjnych i domowych. Urzgdzenia KNX mogg zarzadzac
m.in. oswietleniem, roletami i zaluzjami, systemami HVAC,
systemami bezpieczenstwa, systemami zarzadzania energig,
systemem audio, wideo i wyswietlaczami.

Protokét komunikacji bezprzewodowej w inteligentnych
budynkach:

* Wi-Fi to opfacalny i fatwo dostepny sposob fgczenia
bezprzewodowych urzgdzen IoT, poniewaz wdrozenie
odbywa sie po prostu za posrednictwem istniejgcej sieci
Wi-Fi, dostepnej obecnie w wiekszosci budynkow
komercyjnych, instytucjonalnych i biurowych. W przypadku
automatyki budynkowej sie¢ Wi-Fi jest najczesciej
wykorzystywana w przypadku urzadzen podtgczanych do
gniazdka, takich jak wiekszos¢ inteligentnych termostatow i
oswietlenia, a takze w przypadku inteligentnych urzadzen
uzytkownikow, ktore mozna tadowac. Wi-Fi to rowniez
doskonaty wybor dla sieci inteligentnych budynkdw,
opartych na oprogramowaniu dziatajgcym w chmurze.

+ Technologia Bluetooth® znana jest gtéwnie ze smartfonéw i

bezprzewodowych urzgdzen osobistych, ale jest rowniez
szeroko stosowana w automatyce domowej i budynkowe;.
Technologie Bluetooth Low Energy (BLE) zaprojektowano z
myslg o transmisji niewielkich ilosci danych i niskim zuzyciu
energii. Jest to preferowana technologia w przypadku ustug
lokalizacji wewnatrz pomieszczen, w ktorych wymagana jest
dokfadnosc pomiaru w zakresie od trzech do pieciu metrow.

* Zigbee, protokot stworzony specjalnie do zastosowan
komercyjnych, jest prawdopodobnie najszerzej stosowanym
protokotem w automatyce budynkowej. Znany jest z tego,
ze zuzywa minimalng ilos¢ energii (baterie w urzgdzeniach
Zigbee wystarczajg nawet na kilka lat) i jest rowniez jednym
z najbezpieczniejszych protokotow IoT. Typowe
zastosowania technologii Zigbee obejmujg sterowanie
przemystowe, monitorowanie, sieci czujnikow i
automatyzacje budynkow.

* LoraWAN to protokot rozlegtej sieci o niskim poborze
mocy (LPWAN) zaprojektowany specjalnie do tgczenia
urzgdzen IoT zasilanych bateryjnie na duze odlegtosci.
Technologia LoraWAN jest wykorzystywana m.in. w
inteligentnych miastach, inteligentnych budynkach i
inteligentnych licznikach. Jest to obecnie najpowszechnigj

stosowana technologia LPWAN.

Kazdy protokdt ma swoje zastosowanie, a projektanci
inteligentnych budynkéw muszg wybra¢ wtasciwg aplikacje
do danego zadania, zgodnie z wymaganiami.



W jaki sposob sieci danych przyczyniajg sie do rozwoju
inteligentnych budynkow

Specjalisci z branzy inteligentnych budynkéw sg zgodni co
do tego, ze technologie informatyczne coraz czesciej
przenikajg do wyposazenia budynkdw, a takze do systemow
sterowania i zarzadzania nimié.

Dowodem na to jest fakt, ze gtdéwne protokoty komunikadji
danych dla budynkow, takie jak BACnet, Modbus i
LonWorks, majg obecnie wersje IP, ktdre dziatajg na sieci
danych. Podobnie wiele urzagdzen IoT opiera sie na
protokole IP i tgczy sie bezposrednio z siecig budynku. W
przypadku urzgdzen IoT nieobstugujgcych protokotu IP
dostepna jest szeroka oferta kontrolerow i bramek z
otwartym protokotem.

Dlaczego w branzy inteligentnych budynkéw nastepuje
zwrot w kierunku rozwigzan IP? Jednym z waznych
powoddw jest to, ze rozwigzania dla inteligentnych
budynkdw oparte na protokole IP mogg wykorzystywac
istniejgce sieci danych, co przyczynia sie do obnizenia
kosztow instalacji. Oprocz wzgleddow ekonomicznych, IP jest
wszechstronng, interoperacyjng, sprawdzong i bezpieczng
technologig sieciowa. Infrastruktura informatyczna
umozliwia zwiekszenie bezpieczenstwa sieci, zdalny dostep
do systemow, zdalne powiadamianie o zdarzeniach i
alarmach oraz korzystanie z technologii Power over
Ethernet (PoE). Najwazniejsze jest jednak to, ze umozliwia
integracje i wspotdziatanie systemow budynkowych.

8 AutomatedBuildings.com http://www.automatedbuildings.com/index.htm
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Sie¢ danych jest podstawg, aby inteligentne budynki staty
sie naprawde inteligentne. Wymagania dotyczgce
inteligentnych budynkow nakfadajg jednak duzg presje na
sie¢ i stanowig dla niej duze wyzwanie. Istnieje kilka
waznych aspektow, ktore nalezy wzig¢ pod uwage podczas
projektowania lub modernizacji sieci budynkowej.

Obstuga wielu standardéw sieciowych: Sie¢ danych
stanowi podstawe bezpiecznego wigczania urzadzen loT
oraz komunikacji miedzy nimi i z systemem zarzgdzania
budynkiem. Aby to byto mozliwe, sie¢ musi obstugiwac
szereg standardow tgcznosci.

Sieci IP sg na tyle wszechstronne, ze obstugujg tgcznosc
przewodowg i bezprzewodowg, a takze kilka innych
protokotdw, takich jak BACNet czy Modbus oraz Zigbee czy
BLE, w ramach tej samej sieci fizycznej. Reakcja na
pojawienie sie [oT przyniosta dalszg ewoludje sieci IP, np.
punktow dostepowych Wi-Fi, ktore natywnie obstuguja
Zigbee i BLE. Projektanci sieci budynkéw muszg sprawdzic,
czy wszystkie urzgdzenia IoT mogg potgczyc sie z siecig
albo natywnie, albo za posrednictwem zintegrowanych
bram.

Bezpieczenstwo: [oT to urzgdzenia typu headless, o
niewielkiej mocy obliczeniowej i, ogdlnie rzecz biorac, z
niewielkimi lub zadnymi wbudowanymi zabezpieczeniami.
Wraz ze wzrostem liczby urzagdzen 1oT podigczonych do
inteligentnych budynkdw, obszar narazony na ataki

hakerdw staje sie coraz wiekszy, a wraz z tym wzrasta
ryzyko cyberatakow.

Bezpieczenstwo zawsze byto krytycznym aspektem sieci IP.
Z tego wzgledu protokot IP obstuguje wiele standardow
bezpieczenstwa, ktore sg stale modyfikowane i
udoskonalane. Oznacza to, ze sie¢ danych musi zapewniac
zabezpieczenia, ktdrych 1oT nie jest w stanie zapewnic
samodzielnie, aby chroni¢ dostep do sieci oraz integralnosc
danych i aplikacji w niej dziatajgcych.

Wydajnos¢: Podczas gdy niektdre urzgdzenia IoT wysytajg i
odbierajg niewielkie ilosci danych przez dtugi czas, jak to
zwykle bywa w przypadku czujnikow i sitownikow, inne, takie
jak wysokiej jakosci kamery CCTV, przesytajg strumieniowo
wiele informadji, ktére muszg by¢ przetwarzane w czasie
rzeczywistym. W obu scenariuszach dane z IoT musza
dotrzec do odpowiednich systemow, zostac przetworzone i
w odpowiednim czasie dostarczy¢ odpowiedzi lub wynikdw.

Sie¢ w budynku musi by¢ zaprojektowana tak, aby spetniac
obecne i przyszte potrzeby w zakresie skalowalnosci,
przepustowosci i szybkosci. Aby zagwarantowac wymagany
poziom wydajnosci, nalezy wzig¢ pod uwage protokoty IP
przeznaczone do sieci 0 wysokiej niezawodnosci i niskim
opdznieniu, takie jak Short Path Bridging (SPB) i obstuga
multiemis;ji IP.



Automatyzacja: Monitorowanie oraz zarzgdzanie znaczng |
ciggle rosngca liczbg uzytkownikow, 10T i aplikadji
dziatajacych w sieci stato sie prawdziwym wyzwaniem dla
personelu IT.

Automatyzacja sieci jest niezbedna w przypadku sieci o
znaczeniu krytycznym i odgrywa decydujgcg role w
projektowaniu inteligentnych budynkow. Dzieki
automatyzacji sieci mozna zautomatyzowac caty proces
wdrazania IoT — od wykrywania urzgdzen po ich odciski
palcow, klasyfikacje, autoryzacje, segmentacje i potgczenie z
brzegiem sieci. Dzieki temu menedzerowie IT oszczedzajg
czas i zmniejszajg ryzyko zwigzane z wykonywaniem tych
Czynnosci recznie.

Funkcje Power over Ethernet (PoE) i Multigigabit
(Multigig): Funkcjonalnos¢ Power over Ethernet (PoE) i
Multigigabit (Multigig) w inteligentnych budynkach zapewnia
znaczne korzysci pod wzgledem oszczednosci kosztow i
zwiekszonej wydajnosci. Dzieki technologii PoE takie
urzadzenia jak diody LED i czujniki IoT mogg pobierac
energie i dane za pomocg jednego kabla, co ogranicza
potrzebe stosowania dodatkowego okablowania i
infrastruktury. Funkcjonalnos¢ Multigig zwieksza predkosc
transmisji danych przy uzyciu istniejgcego okablowania,
spetniajgc rosngce zapotrzebowanie na aplikacje
wymagajgce duzej przepustowosci, takie jak monitoring
wideo i analiza danych. £gcznie PoE i Multigig umozliwiajg
wydajng dystrybucje energii i szybkg tgcznosc¢, optymalizujac
wydajnosc i skalowalnosc¢ sieci. Zintegrowane podejscie
gwarantuje, ze inteligentne budynki mogg obstugiwac
szerokg game urzadzen i aplikacji, zwiekszajgc 0gdélna
wydajnosc¢ operacyjng i elastycznosc.

Wydajnos¢ i zywotnos¢ baterii: W zwigzku ze wzrastajgca
liczbg urzadzen IoT, ktore wymagajg zasilania bateryjnego,
optymalizacja zuzycia energii w celu wydtuzenia czasu pracy
baterii staje sie koniecznoscig. Przekiada sie to bezposrednio
na oszczednosci w kosztach sprzetu i wydatkach
operacyjnych, gdyz mniejsza liczba pracownikéw bedzie

Opracowanie techniczne
Kluczowa rola sieci IT w inteligentnych budynkach

potrzebna na miejscu do wymiany baterii lub urzadzen IoT.
Doskonatym wyborem bedzie sprzet IP, ktory implementuje
standardy majgce na celu optymalizacje wykorzystania
baterii podfgczonych urzadzen, takie jak Target Wake Time
(TWT) w Wi-Fi 6/6E i Restricted Target Wake Time (R-TWT) w
Wi-Fi 7.

Otwartos¢: Integracja z BMS, dedykowanymi platformami
[oT oraz innymi aplikacjami biznesowymi i operacyjnymi to
kolejny kluczowy punkt w przypadku projektéw
inteligentnych budynkow. Jest to rynek bardzo rozdrobniony.
Kierownicy projektow i wiasciciele budynkow muszg
zdecydowac, ktore rozwigzania najlepiej odpowiadajg ich
potrzebom. Sie¢ danych powinna integrowac i
wspotpracowac z jak najwiekszg liczbg réznych rozwigzan.

Efektywnos$¢ operacyjna inteligentnych budynkow jest
zwiekszona dzieki zaawansowanym technologiom sieciowym
i automatyzadcji. Poprzez aktywne monitorowanie
infrastruktury i tworzenie wydajnych proceséw budynki
zmniejszajg koszty operacyjne i poprawiajg wydajnosc
systemu. Autonomiczne sieci automatyzujg swiadczenie
ustug i zarzadzanie operacjami, podczas gdy bezpieczne
wdrazanie IoT upraszcza integracje urzadzen. Technologie
te umozliwiajg predykcyjng konserwacje, szybka reakcje na
problemy i optymalne wykorzystanie zasobéw, dzieki czemu
budynki dziatajg wydajnie, bezpiecznie i komfortowo.

Jak wspomniano wczesniej, sieci IP opierajg sie na
standardach, ktére gwarantujg mozliwosc¢ integradji z innymi
urzadzeniami i aplikacjami opartych na tychze standardach.
Zaleca sie, aby system zarzgdzania siecig zapewniat
standardowe interfejsy AP], takie jak interfejsy API RESTful,
umozliwiajgce integracje z zewnetrznymi aplikacjami
biznesowymi i operacyjnymi. Ponadto programowanie
sprzetu sieciowego za pomocg otwartych jezykow
programowania, takich jak Python, zwieksza
interoperacyjnosc sieci i mozliwosci automatyzadji,
otwierajgc drzwi do Swiata zastosowan w inteligentnych
budynkach.
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Zakonczenie

Inteligentne budynki poprawiajg zréwnowazony rozwdj miast, efektywnosc energetyczng i komfort mieszkancow, jednoczesnie redukujgc koszty konserwadji i negatywny wptyw
na srodowisko.

Firma Alcatel-Lucent Enterprise (ALE) wspiera te transformacje, oferujgc kompleksowe rozwigzania w zakresie infrastruktury cyfrowej, skupiajac sie na trzech filarach swojej sieciowej ery
cyfrowey:

 Sie¢ autonomiczna: Zapewnia niezawodng i bezpieczng tgcznosc wszystkich podsystemow oraz urzgdzen 1oT, upraszczajac zarzgdzanie ustugami cyfrowymi i ich integracje.

* Wiaczanie IoT: Zapewnia bezpieczne wdrazanie, zarzagdzanie i monitorowanie urzgdzen 10T, zwiekszajgc wydajnosc i wspierajgc cele dotyczgce oszczedzania energii i
zréwnowazonego rozZwoju.

* Innowacje biznesowe: Integracja zaawansowanych ustug, w tym sledzenie lokalizacji wewnatrz pomieszczen lub sledzenie zasobdw, monitoring wideo i analityka oparta na sztucznej
inteligencji w celu poprawy bezpieczenstwa, optymalizacji zasobdw i redukcji kosztow konserwaciji.
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