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Przeglad

Wprowadzony w 2013 r. standard Wi-Fi 5 (802.11ac) przynidst znaczace udoskonalenia

sieciom bezprzewodowym w réznych sektorach, w tym w przedsiebiorstwach, placéwkach ~Prognozuje sie, ze Wi-Fi 7 bedzie sie
edukacyjnych, szpitalach i weztach transportowych. Wraz z rozwojem technologii rozwija}o ze §redniorocznq Stopq wzrostu
wprowadzenie standardéw Wi-Fi 6 (802.11ax) i Wi-Fi 6E przyniosto jeszcze wieksze korzysdi, (CAGR) na poziomie 57,2%, rosnac od 1,0 mid
CO przetozyto sie na szybsze tempo przyswajania tych standardow. Teraz Wi-Fi 7 (802.11be) USD w 2023 r. do 24,2 mid USD do 2030 r.”
obiecuje zrewolucjonizowac tgcznosc bezprzewodowa dzieki niespotykanemu dotgd

ZWiQkSZ@ﬂiU pred kOéCi, Wyd ajnoéci i pl’ZGpUStOWOéCi. Zrédto: https://www.marketsandmarkets.com/researchinsight/size-and-share-of-wi-fi-7-market.asp

Wi-Fi 6 wprowadzito takie funkcje, jak BSS Coloring, zwiekszajgcy wydajnosc sieci, OFDMA i
MU-MIMO poprawiajgce wykorzystanie strumienia przestrzennego oraz Target Wake Time
(TWT), wydtuzajgcy czas pracy baterii urzgdzenia. Dzieki tym udoskonaleniom Wi-Fi 6 stato
sie idealne do srodowisk o duzym zageszczeniu urzgdzen i aplikacji wymagajgcych duzej
przepustowosci.

Technologia Wi-Fi 6E rozszerzyta te korzysci na pasmo 6 GHz, zapewniajgc dodatkowe
widmo i redukujgc zatory. Jest to szczegdlnie korzystne w zattoczonych miejscach, takich jak
stadiony, kampusy i lotniska.

Wi-Fi 7 ma zapewnic¢ znaczacy skok wydajnosci dzieki predkosci siegajacej 46 Gb/s, obstudze
wielu tgczy (MLO) zapewniajgcej wiekszg niezawodnosc i szerszej przepustowosci kanatu.
Takie funkgje jak 4096-QAM, 16x16 MU-MIMO, Preamble Puncturing i Automatic Frequency
Coordination (AFC) zostaty zaprojektowane tak, aby sprostac rosngcym wymaganiom w
zakresie Internetu rzeczy, rozszerzonej rzeczywistosci (AR)/wirtualnej rzeczywistosci (VR) i
przesytania strumieniowego w ultrawysokiej rozdzielczosci.

Dzieki takiemu potgczeniu funkgji spetniane sg wszystkie warunki niezbedne do obstugi
wymagajacych duzej przepustowosci aplikacji, a takze klientow znajdujgcych sie w otoczeniu,
w ktorym znajduje sie wiele urzadzen, takich jak stadiony, kampusy uniwersyteckie, sale
wyktadowe, hole hotelowe, poczekalnie w szpitalach, lotniska, stacje kolejowe, centra
konferencyjne, czy szkoty podstawowe i srednie, a ponadto zaspokajane sg wszelkie
potrzeby sektora przedsiebiorstw.

Niemniej otoczenie, w ktérym dziata sie¢ Wi-Fi 7, wymaga czegos wiecej, niz zwykte
wysokowydajne punkty dostepowe. W pewnym miejscu przewod musi przejmowac catosc
tego bezprzewodowego ruchu. Zatem pytanie brzmi: w jaki sposob przygotujesz swojg sie¢,
aby czerpac korzysci wynikajgce z wyjgtkowej wydajnosci?
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Wi-Fi 6/6E kontra Wi-Fi 7:
Jaka jest réznica?

Wi-Fi 6 wprowadzito kilka kluczowych funkcji poprawiajgcych wydajnos¢ sieci bezprzewodowej,
takich jak OFDMA (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access) do efektywnego
wykorzystania pasma, TWT (Target Wake Time) do zmniejszenia zuzycia energii i wydtuzenia
czasu pracy baterii, a takze ulepszenia w zakresie predkosci, zasiegu, przepustowosci klienta,
zasiegu zewnetrznego i bezpieczenstwa.

Wi-Fi 6E bazuje na Wi-Fi 6 i rozszerza te funkcje o pasmo 6 GHz, oferujgc maksymalnie 14
dodatkowych kanatéw 80 MHz lub siedem kanatow 160 MHz. Dodatkowe pasmo minimalizuje
naktadanie sie sieci na gesto zaludnionych obszarach i poprawia tgcznos¢, eliminujgc zaktocenia
powodowane przez starsze urzgdzenia. Wymaga takze stosowania protokotu Wi-Fi Protected
Access 3 (WPA3), co gwarantuje wyzszy poziom bezpieczenstwa ruchu 6 GHz.

Wi-Fi 7 zrewolucjonizuje tgcznosc¢ bezprzewodowg dzieki predkosciom siegajgcym 46 Gb/s, czyli
prawie piec razy szybszym niz Wi-Fi 6E. Wprowadza technologie Multi-Link Operation (MLO)
umozliwiajacg jednoczesne korzystanie z wielu pasm czestotliwosci, modulacje 4096-QAM
umozliwiajgcg wyzsze szybkosci transmisji danych oraz technologie 16x16 MU-MIMO,
podwajajacg przepustowosc strumienia przestrzennego. Wi-Fi 7 obstuguje takze trzy kanaty 320
MHz, podwajajac przepustowosc Wi-Fi 6/6E i oferuje zaawansowane funkcje, takie jak Preamble
Puncturing i Restricted Target Wake Time (r-TWT), ktére umozliwiajg lepsze wykorzystanie widma
i wydtuzenie czasu pracy baterii. Funkcja Puncturing pozwala na elastyczne wykorzystanie
widma, gwarantujgc wydajnosc transmisji nawet w przypadku zaktocen, podczas gdy r-TWT
poprawia optymalizacje baterii poprzez lepszg koordynacje interwatow wybudzania, co stanowi
rozwiniecie funkcji TWT z Wi-Fi 6.

Ulepszona przepustowosc i obstuga majg krytyczne znaczenie dla zastosowan o wysokiej
przepustowosci i niskich opdznieniach, takich jak strumieniowe przesytanie wideo w wysokiej
rozdzielczosci, gry w wirtualnej rzeczywistosci, zdalna edukacja czy konsultacje medyczne.

Ponizej zawarto pie¢ niezbednych krokow, ktére w naszej opinii mogg pomoc Ci zarzgdzac
wdrozeniem i przygotowaniem Twojej sieci do migracji do standardu Wi-Fi 7.
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PieC niezbednych krokow

technologii PoE+ i Multi-Gig

Aby moc w petni korzystac z potendjatu punktow dostepowych (AP) Wi-Fi 7, konieczne jest dostarczenie
wiekszej ilosci energii. Punkty te majg wiecej mozliwosci i sg bogatsze w funkdje, a takze obstugujg
wielogigabitowe fgcza nadrzedne 5 Gb/s i 10 Gb/s, ktdre wymagajg dodatkowego zasilania. Upewnij sie, ze
twoje switche obstugujg standard 802.3at, Power over Ethernet + (PoE+), aby przekaza¢ moc 30W na port,
lub nawet 802.3bt, Hi-PoE, aby przekaza¢ moc do 100W na port, co zapewni punktom sieci Wi-Fi 7 petng
funkcjonalnos¢. W przypadku koniecznosci zainstalowania punktu dostepowego na porcie 802.3af, punkt
ten nadal bedzie dziatat (w wiekszosci przypadkow), ale ze zmniejszong wydajnoscig. Aby w petni czerpac
korzysci z obstugi wiekszej liczby strumieni przestrzennych i wysokich predkosci, zaleca sie stosowanie
przetgcznikow wspierajgcych technologie PoE+ lub Hi-PoE dla nowych punktéw dostepowych. Jezeli okaze
sie, ze Twoje przetgczniki brzegowe nie dziatajg w technologii PoE+ lub Hi-PoE, nalezy wykorzystac
nadarzajgcg sie okazje i je wymienic. Z dodatkowej funkgji obstugi klientéw znajdujgcych sie w otoczeniu
wielu urzgdzen oraz z dodatkowe] przepustowosci najlepiej korzystac przy zapewnionej petnej wydajnosci,
zgodnie z zaleceniem dotyczgcym switchdw obstugujgcych technologie PoE+ oraz Hi-PoE.

Ze wzgledu na dodatkowg przepustowosc zapewniang przez punkty dostepowe standardu Wi-Fi 7 musisz
upewnic sie, czy Twoja siec jest pozbawiona waskich gardet, w szczegdlnosci w postaci przetgcznikow
brzegowych tgczacych sie z punktami dostepowymi. Wiele punktéw dostepowych sieci Wi-Fi 7 obstuguje
standard 802.3bz, aby zapewnic predkosci 2,5 Gb/s i 5 Gb/s, lub 802.3an, aby zapewnic¢ 10 Gb/s poprzez
okablowanie Ethernet. Jesli Twoja fgcznos¢ LAN jest ograniczona do 5 Gb/s, mozesz uzy¢ okablowania Cat5e,
jednak okablowanie Catb6 jest obowigzkowe, gdy wymagana jest tgcznosc o przepustowosci 10 Gb/s. W
zwigzku z tym nalezy réwniez sprawdzic infrastrukture kablowg i w razie potrzeby zaktualizowac, jg aby
zapewni¢ prawidtowe dziatanie punktow dostepowych i switchow.

Oprocz sprawdzenia switchow brzegowych iinstalacji okablowania Ethernet, konieczne jest takze
identyfikowanie waskich gardet: od switchow brzegowych przez switche rozdzielajgce az po rdzen sieci. Zaleca
sie, aby switche brzegowe miaty tgcza nadrzedne o przepustowosci co najmniej 10 Gb/s do switchow
rozdzielajgcych. Jesli jednak zachodzi potrzeba zakupu nowych switchow, zalecane sg ztgcza uplink o
przepustowosci 25 Gb/s, 40 Gb/s lub nawet 100 Gb/s do warstwy rozdzielajgcej. rozdzielajgcej. Shortest Path
Bridging (SPB) to Swietna technologia do rozwazenia w celu poprawy wydajnosci i efektywnosci zaréwno sieci
dystrybucyjnej, jak i rdzeniowej.
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Przeprowadz przeglad przetacznikow brzegowych,
aby upewnic sie, ze Twoje przetaczniki dziatajg w


https://www.al-enterprise.com/en/solutions/shortest-path-bridging?utm_source=digital-asset&utm_medium=pdf&utm_campaign=doc-link-ntwk&utm_content=five-must-dos-ebook
https://www.al-enterprise.com/en/solutions/shortest-path-bridging?utm_source=digital-asset&utm_medium=pdf&utm_campaign=doc-link-ntwk&utm_content=five-must-dos-ebook

Wdroéz rozproszong architekture
bezprzewodowa

Rozproszona architektura bezprzewodowa oznacza oszczednosci, poniewaz nie
wymaga stosowania kontrolera, a co za tym idzie pozwala poming¢ powigzane
czynnosci konserwacyjne. Migracja sieci do architektury opartej na standardach z
punktami dostepowymi Wi-Fi 7 o architekturze rozproszonej moze zaoszczedzic czas i
pienigdze oraz zwiekszy¢ wydajnosc.

Niemniej korzysci wynikajgce z wdrozenia architektury rozproszonej sprowadzajg sie
nie tylko do oszczednosci, ale takze pewnosci, ze Twoje punkty dostepowe sg
wystarczajgco niezawodne, aby méc podejmowac decyzje dotyczgce rownomiernego
podziatu dostepu do medium transmisyjnego, sterowania pasmem, automatycznego
wyboru kanatow i wyboru automatycznego zasilania. Rozproszona architektura
bezprzewodowa zapobiega awariom w jednym tylko punkcie, zwieksza skalowalnos¢, a
takze zmniejsza opdznienia w przesyle danych. Brak dodatkowych pakietéw
przesytanych przez siec i zwiekszajgcych jej obcigzenie lub koniecznosci polegania na
centralnym kontrolerze w celu podejmowania decyzji dotyczacych tgcznosci
bezprzewodowej.

Punkty dostepowe Wi-Fi 7 sg wystarczajgco wydajne, aby wprowadza¢ zmiany wedtug
potrzeb, i umozliwiajg wykrywanie podejrzanych urzgdzen. Ponadto w zwigzku z
priorytetowym podejsciem do bezpieczenstwa naszych sieci, wazne jest
zagwarantowanie, aby Twoje punkty dostepowe Wi-Fi 7 posiadaty specjalne radio do
skanowania sieci.
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Wprowadz ujednolicony
system zarzadzania siecig

Upewnij sie, czy dysponujesz systemem zarzgdzania siecig, ktory

umozliwia zarzgdzanie infrastrukturg przewodowga i bezprzewodowg z

poziomu jednej platformy. Ujednolicony system zarzgdzania jest

niezbedny do osiggniecia wydajnosci operacyjnej i ograniczenia

obcigzenia pracg personelu IT. Zapewnia on wspdlny interfejs w celu:

+ konfigurowania regut i przesytania ich do urzgdzen potgczonych
przewodowo i bezprzewodowo;

+ unikania powielania pracy;

* 0graniczania niespojnosci;

+ wprowadzenia centralnie umiejscowionego wykazu urzgdzen;

+ otrzymywania alertéw dotyczgcych wydajnosci sieci, danych do analizy
oraz map rozktadu ruchu, a takze stanu sieci w czasie rzeczywistym.
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Wybierz wtasciwe
punkty dostepowe

W kwestii wyboru punktu dostepowego musisz znalez¢ urzgdzenie, ktére bedzie najbardziej
odpowiednie do danego zastosowania. Niektore czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage,
obejmuija:

+ liczbe klientow, jakg obstugiwac bedzie punkt dostepowy;

+ rodzaj tresci, do jakich dostep uzyskiwac bedg klienci za posrednictwem sieci WLAN, np.
konkretne aplikacje, HTTP, HTTPS, nagrania wideo, nagrania audio;

* Cczy potrzebne sg zewnetrzne punkty dostepowe, czy wytgcznie wewnetrzne

Dodatkowo ponizej przedstawiono niektore cechy punktu dostepowego, ktére warto wzigc
pod uwage:

.+ Mozliwosci obejmujgce MLO, przydziat Multi-RU, kanaty 320 MHz, OFDMA, UL-DL-MU-MIMO,
TWT i kolorowanie BSS

+ Obstuga nowych powstajgcych aplikacji o wysokich wymaganiach dotyczgcych wysokiej
przepustowosci i matych opdznien, takich jak miedzy innymi wideo 8K Ultra-HD, AR/VR,
Metaverse, ktore bedg dziatac lepiej w pasmie 6 GHz

+ specjalne radio skanujgce na potrzeby statego monitorowania zagrozen i zaawansowanej
analizy danych;

+ model punktu dostepowego, ktéry mozna wykorzysta¢ do ustandaryzowania wtasnego
rozwigzania i ktéry posiada wewnetrzng i zewnetrzng antene umozliwiajgcg roznorodne
zastosowanie; Wez pod uwage przepisy dotyczace czestotliwosci 6 GHz obowigzujgce w
Twoim regionie. W niektdrych krajach punkty dostepowe z zewnetrznymi ztgczami 6 GHz nie
sg dozwolone.

+ mozliwosc bezpiecznego i fatwego wdrozenia internetu przedmiotow
(IoT - Internet of Things);

« certyfikat stowarzyszenia Wi-Fi Alliance.

Wiasciwy punkt dostepowy powinien zapewniac elastycznos¢, pozwalajgc wypetniac zadania
Twojej sieci WLAN, bez wzgledu na to, czy znajduje sie w szkole podstawowej lub Sredniej,
kampusie uniwersyteckim, szpitalu, urzedzie, srodku transportu czy przedsiebiorstwie.
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Wykonanie badania sygnatu
sieci bezprzewodowej na miejscu

Po ustaleniu rodzaju punktow dostepowych, jakich potrzebujesz, mocno zaleca sie
wykonanie fizycznego badania sygnatu sieci bezprzewodowej, zwtaszcza w
wymagajacych srodowiskach, takich jak stare budynki, kampusy szkolne oraz w
miejscach o szczegolnie istotnej funkcji, takich jak szpitale. Badanie polega na
pomiarze rzeczywistego wskaznika RSSI (wskaznika sity odbieranego sygnatu) i SNR
(stosunku sygnatu do szumu) punktu dostepowego, co pozwala okresli¢ optymalne
miejsca montazu i zapewni¢ ptynne przemieszczanie sie dzieki projektowi sieci
opartemu na rzeczywistych danych, a nie na przewidywaniach. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ przepisy dotyczgce czestotliwosci radiowych obowigzujgce w Twoim
regionie. W niektorych krajach pasmo 6 GHz jest ograniczone do uzytku wewngtrz
pomieszczen z zintegrowanymi antenami, natomiast w wiekszosci krajow uzytkowanie
na zewnatrz jest ograniczone do bardzo niskiego poboru mocy lub wymaga
automatycznej koordynacji czestotliwosci (AFC). AFC zarzgdza codziennym
wykorzystaniem kanatow i energii, a w przypadku ustug o znaczeniu krytycznym moze
uniemozliwi¢ wigczenie radia 6 GHz.
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Dodatkowe uwagi dotyczgce przejscia na sie€ Wi-Fi 7

Kraje umozliwiajgce korzystanie z pasma 6 GHz

Poniewaz zapotrzebowanie na tgcznosc stale rosnie, wiele krajow udostepnia czesc
pasma 6 GHz dla sieci Wi-Fi. Jednak niektore kraje i regiony sg bardziej restrykcyjne niz
inne, a organizacje muszg znac stan regulacji w swoim regionie przed rozpoczeciem
projektu Wi-Fi 7°.

+ Kraje takie jak USA, Argentyna, Brazylia, Kanada, Kolumbia, Kostaryka,
Dominikana, Salwador, Gwatemala, Honduras, Peru, Arabia Saudyjska i Korea
Potudniowa udostepnity juz cate 1200 MHz widma w pasmie 6 GHz (5925 MHz
do 7125 MHz) dla Wi-Fi 7, podczas gdy inne kraje wcigz rozwazajg mozliwosci
przyjecia petnego zakresu widma 6 GHz.

Certyfikowane urzgdzenia zgodne z Wi-Fi 7

Certyfikowane produkty Wi-Fi 7 mogg w petni wykorzysta¢ zaawansowane funkgcje tego
standardu, wigcznie z dostepem do pasma 6 GHz. Organizacje planujgce wdrozenie
Wi-Fi 7 musza wzig¢ pod uwage dostepnosc certyfikowanych punktow dostepowych i
urzadzen klienckich. Urzgdzenia Wi-Fi 7 dopiero zaczynajg pojawiac sie na rynku. Alcatel
Lucent Enterprise zamierza wprowadzi¢ na rynek pierwsze wewnetrzne punkty
dostepowe Wi-Fi 7 w trzecim i czwartym kwartale 2024 r., a w 2025 r. pojawig sie takze
punkty dostepowe o duzym zasiegu i zewnetrzne.

Zarzadzanie pasmem 6 GHz za pomocg AFC

W wiekszosci krajow pasmo 6 GHz jest juz wykorzystywane przez zasiedziate ustugi o
znaczeniu krytycznym, takie jak bezpieczenstwo publiczne i sieci komorkowe typu
backhaul, ustugi satelitarne i ustugi transmisji telewizyjnych. Aby mie¢ pewnos¢, ze
uzytkownicy czestotliwosci 6 GHz nie bedg narazeni na szkodliwe zaktocenia ze strony
systemow Wi-Fi, organy regulacyjne opracowaty system Automatycznej Koordynacji
Czestotliwosci (AFC). System ten zarzgdza wnioskami o wykorzystanie pasma do
punktow dostepowych Standard Power, zapobiegajgc zaktoceniom z ustugami
dziatajgcymi w pasmie 6 GHz.

Punkty dostepowe Wi-Fi dzielg sie na dwa typy ze wzgledu na moc transmis;ji:
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1. Urzgdzenia o matej mocy zaprojektowane z ograniczong mocg transmisji. Obejmuja
one:

+ Wewnetrzne punkty dostepowe o niskim poborze mocy (LPI), wytgcznie do

uzytku w pomieszczeniach. Urzadzenia te obejmujg typowe wewnetrzne
instalacje sieci Wi-Fi, zarowno klasy korporacyjnej, jak i mieszkalnej.

+ Urzadzenia o bardzo niskim poborze mocy (VLP), ktére sg przenosne i

przeznaczone do noszenia przy sobie, zaréowno w pomieszczeniach, jak i na
zewnatrz. Do tej nowej kategorii zaliczajg sie takie urzadzenia, jak okulary
wirtualnej rzeczywistosci, ktére tgczg sie ze smartfonami za posrednictwem
Wi-Fi i przesytajg wieksze ilosci danych niz Bluetooth.

2. Punkty dostepowe o standardowej mocy: zewnetrzne punkty dostepowe

+ Certyfikat AFC wymagany jest jedynie w przypadku standardowych urzgdzen

zasilajacych, gdyz sg one mocniejsze i mogg powodowac zaktdcenia. Punkty
dostepowe majg wbudowany modut GPS, ktéry umozliwia systemowi AFC
przesytanie informacji o ich potozeniu geograficznym i typie anteny. System
AFC sprawdza dostepne pasmo, zapewnia zgodnosc z ograniczeniami
regulacyjnymi i identyfikuje najlepsze kanaty do wykorzystania przez punkt
dostepowy. Oblicza réwniez maksymalne poziomy mocy dozwolone do
bezpiecznej pracy i wysyta te informacje z powrotem do punktu dostepu.

W USA organizacja FCC warunkowo zatwierdzita siedmiu operatorow
systemow AFC: Qualcomm, Broadcom, Federated Wireless, Sony, Comsearch,
Wi-Fi Alliance i Wireless Broadband Alliance.

System zarzgdzania siecig Alcatel-Lucent OmniVista® 2500 wspotpracuje z
dostawcami AFC za posrednictwem serwera proxy ALE AFC w celu wymiany
informadji i zapobiegania zaktdceniom. Integracja ta zapewnia ptynne
funkcjonowanie i zgodnos¢ z wymogami regulacyjnymi.

'Sprawdz aktualng liste krajow dopuszczajacych pasmo 6 GHz opublikowang przez Wi-Fi Alliance®.


https://www.wi-fi.org/regulations-enabling-6-ghz-wi-fi
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Podsumowanie

Kluczem do skutecznego wdrozenia wiekszosci nowych technologii, w tym Wi-Fi 7, jest
wprowadzanie ich w momencie odpowiednim dla Twojej organizacji. Mamy nadzieje,
ze w niniejszym przewodniku krok po kroku znajdziesz informacje, ktérych
potrzebujesz aby stworzy¢ niezawodng, bezpieczng, adaptacyjng i wysokowydajng siec
umozliwiajgcg wdrozenie standardu Wi-Fi 7.

Firma ALE oferuje wewnetrzne i zewnetrzne punkty dostepowe Wi-Fi 6/6E oraz Wi-Fi 7
Alcatel-LucentOmniAccess® Stellar posiadajgce rozproszong, inteligentng architekture,
ktorymi mozna zarzgdzac w obiektach za pomocg rozwigzania Alcatel-Lucent
OmniVista®2500 Network Management System lub w chmurze za posrednictwem
rozwigzania Alcatel-Lucent OmniVista Cirrus Network Management as a Service.
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OmniVista to wyjatkowa platforma umozliwiajgca zarzgdzanie, udostepnianie i
monitorowanie catej infrastruktury sieciowej, obejmujgcej switche Alcatel-Lucent
OmniSwitch, punkty dostepowe OmniAccess Stellar, UPAM NAC (Network Access
Control) i wszystkie inne ustugi o wartosci dodanej. Wyznacza ona nowy standard
doswiadczenia IT dzieki prostym, ale wydajnym funkcjom zarzgdzania. Rozwigzanie jest
skalowalne i dostosowuje sie do wymagan biznesowych, a takze zapewnia
zaawansowang widocznosc i kontrole sieci, co pozwala podejmowac trafne i szybsze
decyzje.

Jesli chcesz porozmawiac z jednym z naszych przedstawicieli handlowych, skontaktuj

Sle Z Nami.
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