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Umozliwiamy regeneracyjny, inteligentny budynek 5.0 jutra

Zaawansowane technologie umozliwiajg tworzenie inteligentniejszych budynkow
mieszkalnych, komercyjnych i przemystowych. Poczatkowo technologie cyfrowe
integrowano w celu zapewnienia fgcznosci i automatyzacji. Pézniej przyjecie
protokotu internetowego (IP) od rdzenia do punktu koricowego pozwolito na
wdrozenie czujnikéw i urzadzen IoT w celu zbierania danych z dowolnego
miejsca, co przetozyto sie na zwiekszenie wydajnosci eksploatacji budynku. W celu
usprawnienia proceséw monitorowania, konserwadji i zarzadzania wprowadzono
platformy do zarzgdzania budynkami wykorzystujace infrastrukture chmurowa
oraz modele oprogramowania jako ustugi (SaaS). Wdrozono systemy uczenia
maszynowego (ML) i sztucznej inteligendji (Al), aby zapewnic uzyteczne informacje,
ktore postuza do informowania o wszystkim, od koncepcji budynku po jego
eksploatacje.

Dzisiejszy inteligentny budynek 4.0 opiera sie na systemach technologii operacyjnej
(OT) i technologii informacyjnej (IT), ktére stanowig podstawe dla urzgdzen IoT

i SI kontrolowanych przez scentralizowane platformy inteligencji i zarzagdzania.

Ten technologiczny szkielet ma kluczowe znaczenie dla budowy oraz eksploatacji
inteligentniejszych i bardziej ekologicznych budynkdw, ktére wykorzystujg
zautomatyzowane systemy, ktére mozna zaprogramowac tak, aby zmniejszy¢ wplyw
budynku na Srodowisko dzieki bardziej efektywnemu wykorzystaniu zasoboéw.

Oczekuje sie, ze wdrazanie zaawansowanych technologii w inteligentnych
budynkach bedzie kontynuowane przez pewien czas. Oczekuje sie, ze do 2026

roku 115 milionéw budynkéw na catym Swiecie bedzie korzystac z technologii
inteligentnych budynkow, podczas gdy w 2022 roku liczba ta wyniosta zaledwie 45
miliondw'. Po roku 2026 wdrozenia beda nadal zwiekszane, aby nadazy¢ za rosnaca
liczbg ludnosci i szybkimi trendami urbanizacji, ktére doprowadzg do przeniesienia
sie 70% Swiatowej populacji do obszaréw miejskich do roku 20502. Szacuije sie,

ze w tym czasie dzisiejszy globalny rynek wart 117,42 miliarda dolaréw wzrosnie

do 568,02 miliarda dolaréw do 2032 roku, przy srednim rocznym tempie wzrostu
(CAGR) wynoszacym 21,8%>.

Liczba wdrozen inteligentnych budynkéw na Swiecie przekroczy 115 milionéw do 2026 r”, Juniper Research, marzec 2022 r.
Wielkos¢, udziati analiza rynku inteligentnych budynkéw”, Fortune Business Insights, sierpiers 2024 r.
Wielkos¢, udziat i analiza rynku inteligentnych budynkéw”, Fortune Business Insights, sierpiers 2024 r.

A wN =

Czym jest architektura regeneracyjna? Granice zréwnowazonego projektowania, podejscie systemowe i przysztos¢”, ArchDaily,
marzec 2023 r.
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W tym czasie mozna sie spodziewac zmian w charakterze inteligentnych budynkdw.
Planowana nowa generacja inteligentnych budynkéw bedzie wykracza¢ poza
ograniczanie ich wptywu na srodowisko. Przyczynig sie one do uzdrawiania i
odbudowy Srodowiska poprzez regeneracyjna architekture, ktdra bedzie miata
znacznie wiekszy wptyw na srodowisko:

W przeciwienstwie do budynkéw zaprojektowanych w sposéb
zréwnowazony, budynki regeneracyjne sg projektowane i eksploatowane w
taki sposob, aby odwrdcié¢ szkody ekologiczne i mie¢ pozytywny wptyw na
Srodowisko naturalne. Przejscie od perspektywy zréwnowazonego rozwoju
do perspektywy regeneracyjnej oznacza, ze architekci powinni zada¢ sobie
pytanie, w jaki spos6b mozemy projektowac konstrukcje, ktére nie tylko
wykorzystujg ograniczone zasoby, ale takze je odnawiajg".*

Z technologicznego punktu widzenia, oprocz efektywniejszego zarzadzania
zuzyciem energii, inteligentny budynek 5.0 bedzie korzystat z technologii cyfrowych,
ktére umozliwig architekture regeneracyjng w celu poprawy ekosystemu,
zwiekszenia bioréznorodnosci i uzupetnienia zasobdw naturalnych.

Osiagniecie tych celéw wymaga znaczacej ewolucji obecnej infrastruktury
technologii inteligentnych budynkdw. Dzisiejsza programowalna, hiperswiadoma
infrastruktura zautomatyzowana przez sztuczng inteligencje i obstugiwana przez
wyizolowane platformy zarzadzania musi stac sie wydajniejsza. Konieczna bedzie
bardziej zintegrowana infrastruktura cyfrowa, autonomicznie sterowana przez
rozproszong inteligencje i obstugiwana za pomoca jednego, ujednoliconego
systemu zarzadzania.


https://www.juniperresearch.com/press/smart-building-deployments-to-exceed-115mn/
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/smart-building-market-101198
https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/smart-building-market-101198
https://www.archdaily.com/993206/what-is-regenerative-architecture-limits-of-sustainable-design-system-thinking-approach-and-the-future
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Potrzebna jest pojedyncza, zintegrowana
infrastruktura technologiczna

Wspdtczesne platformy do zarzadzania inteligentnymi budynkami sq zbudowane z Rysunek 1: Przejscie od przestrzeni inteligentnych do przestrzeni regeneracyjnych
niezaleznych, odizolowanych systeméw OT. Zazwyczaj s przeznaczone do zarzadzania

kluczowymi funkcjami budynku, takimi jak ogrzewanie, wentylacja i chtodzenie (HVAC), ZMNIEJSZANIE NASZEGO SLADU  UZDRAWIANIE I PRZYWRACANIE
oswietlenie, energia, bezpieczeristwo i jakos¢ powietrza, w oparciu o zebrane dane SRODOWISKOWEGO SRODOWISKA

z czujnikéw i zaprogramowang automatyzacje. Interoperacyjnosc jest kluczowym 2020 2035

wymogiem, poniewaz kazdy z siloséw moze wykorzystywac inny protokét technologiczny.
REGENERACYJNA

Rozwdj obecnych platform informacyjnych nastapit dzieki dostepnosci protokotu

IP i Ethernetu, wprowadzeniu Internetu rzeczy oraz dostepnosci przetwarzania

w chmurze. Rozwigzania chmurowe zapewniajg moc obliczeniowa potrzebng do v A

efektywnego zarzadzania i przetwarzania ogromnych ilosci danych generowanych przez \ :

wiele niezaleznych systemdw. Wiekszos¢ dzisiejszych platform informatycznych do ZIELENSZA/ INTELIGENTNIEJSZA
inteligentnych budynkéw opiera sie na technologii opartej na chmurze, udostepnianej w ARCHIIERIORA

modelu Saas. INTELIGENTNY BUDYNEK 4.0

BUDYNEK REGENERACYJNY
BUDYNEK INTELIGENTNY 5.0

Inteligentny budynek 5.0 bedzie obejmowac bardziej ztozone systemy operacyjne niz

te, ktdre sg potrzebne do obstugi dzisiejszych inteligentnych srodowisk budowlanych. Najlepszym sposobem na obstuge wszystkich systeméw w budynku oraz efektywne
Regeneracyjna architektura nastepnej generadji inteligentnych budynkéw bedzie zarzadzanie i przetwarzanie wszystkich generowanych danych jest zintegrowana
charakteryzowac sig bardziej biofilnym designem, obejmujacym takie elementy, infrastruktura technologiczna, ktéra przenosi mozliwosci dzisiejszych platform

jak zielone dachy i zielone sciany, dzigki ktorym budynek bedzie mogt pozytywnie informacyjnych na wyzszy poziom. Infrastruktura ta musi:

oddziatywac na srodowisko (rys. 1). Aby zoptymalizowac ten wptyw, elementy architektury

regeneracyjnej bedg wymagac bardziej precyzyjnego, ciggtego i skutecznego zarzadzania

systemami pomocniczymi, takimi jak panele stoneczne, sieci nawadniajace, zaopatrzenie * Dziata¢ na jednym protokole (IP)

w wode i jej recykling. Systemy te bedg generowac i zarzadzac o wiele wiekszg ilogcig * ZapewniaC warstwe oprogramowania posredniczacego potrzebng do

danych niz te, ktorymi zajmujg sie dzisiejsze platformy informacyjne. potgczenia ze sobg wszystkich réznych aplikacji i oprogramowania, co umozliwi
bezproblemowa wymiane danych ze wszystkimi podtgczonymi punktami

koncowymi i podsystemami, podobnie jak w przypadku systemu operacyjnego.

taczyc wszystkie silosy technologiczne w budynku w jeden zintegrowany system
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Kluczem jest zdecentralizowane, inteligentne przetwarzanie

Potrzebna jest pojedyncza, zintegrowana infrastruktura technologiczna

Proponowana zintegrowana infrastruktura technologiczna do inteligentnego budynku 5.0 bedzie wymagac przetwarzania brzegowego,
ktére moze zapewni¢ wiekszg moc obliczeniowa na brzegu, gdzie znajduja sie czujniki i systemy regeneracyjne (rys. 2). Sztuczna inteligencja
nadal bedzie potrzebna, ale zamiast scentralizowanej, opartej na chmurze sztucznej inteligencji dziatajgcej w zdalnych centrach danych,
infrastruktura bedzie wymagac sztucznej inteligencji na obrzezach lub nawet w punktach koricowych jako AloT.

Dzieki AloT infrastruktura bedzie mogta korzysta¢ z mozliwosci inteligencji roju, co umozliwi wydajng prace urzadzen IoT oraz usprawni
zarzadzanie danymi i analize danych na brzegu sieci. Bedzie réwniez wspiera¢ wprowadzanie autonomicznych, inteligentnych operacji
urzadzen IoT bez koniecznosci scentralizowanego przetwarzania danych w chmurze.

Oczywiscie systemy OT i IT nadal beda kluczowymi elementami tej infrastruktury technologicznej. Jednak zamiast nadal dziatac jako niezalezne
silosy, systemy te potgczg sie w jeden system, ptynnie wspotpracujacy ze wszystkimi elementami [oT.
Projektowana, zintegrowana

Rysunek 2: Czynniki umozliwiajgce wdrozenie technologii inteligentnego budynku 5.0 infrastruktura technologiczna
. . bedzie stanowic cyfrowy kregostup
RZECZYWISTY PROJEKT ROZWIAZANIA PROJEKTOWANIE ROZWIAZAN PRZYSZtOSCI regeneragyjny, inteligentnego

budynku 5.0. UmoZliwi to
stworzenie zintegrowanego,
bezpiecznego i zorientowanego

na ustugi budynku, ktdry bedzie
szczegdlnie dobrze przystosowany
do optymalizadcji efektywnosci
energetycznej i pozytywnego
oddziatywania na Srodowisko.
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Pojedynczy szkielet technologiczny bedzie zarzgdzat wszystkim

Dzieki tej zintegrowanej infrastrukturze inteligentny budynek 5.0 bedzie mdgt zarzadzac temperaturg, oswietleniem i roletami okiennymi

w kazdym pomieszczeniu, wykorzystujgc do tego celu wiele czujnikdw. Bedzie wykorzystywac swoja prawdziwie inteligentng architekture

do zbierania danych, analizowania ich, raportowania i niezaleznego dziatania na podstawie wszystkich dostepnych informacji, aby wspierac
biezgca dziatalnos¢. Ponadto budynek bedzie mogt przewidywac zmiany parametrow eksploatacyjnych, ktére bedg potrzebne na podstawie
danych o warunkach srodowiskowych wewnatrz i na zewngatrz budynku, i podejmowac dziatania na podstawie tych prognoz w celu utrzymania
celéw regeneracyjnych budynku.
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Osigganie celéw technologicznych

Umozliwienie stworzenia zintegrowanej infrastruktury technologicznej na potrzeby
inteligentnego budynku 5.0 bedzie wymagato przezwyciezenia kilku wyzwan przez
wszystkie zainteresowane strony. Choc¢ trudno jest doktadnie przewidzie¢ wszystkie
wyzwania, mozemy sie spodziewac, ze niektdre z najwazniejszych moga przypominad
te zwigzane z wykorzystaniem petnego potencjatu inteligentnego budynku 4.0:

+ Pogodzenie potrzeb gtéwnych interesariuszy — wiascicieli, deweloperdw,
najemcéw i operatoréow — w zakresie celéw i wynikéw od koncepcji do realizacji

+ Ekonomia zwigzana z uzyskaniem certyfikatéw inteligentnych budynkoéw, ktére
powstang, takich jak SmartScore, R2S itp.

+ Zgodnosc z réznymi przepisami na szczeblu lokalnym i krajowym

Mozemy sie réwniez spodziewac kilku wyzwan technologicznych na drodze do
pojedynczej, zintegrowanej infrastruktury technologicznej z rozproszong inteligencja.

Na przyktad potgczenie dzisiejszych odizolowanych systemoéw OT i IT bedzie stanowic
wyzwanie. Podobnie potgczenie wszystkich podsystemdw, punktéw koricowych i
platform za posrednictwem warstwy oprogramowania posredniczacego, ktdra pemni
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podobng funkcje, jak system operacyjny, wymaga nowego sposobu myslenia o tym,
w jaki sposdb oprogramowanie moze by¢ wykorzystane do umozliwienia operacji
regeneracyjnych. Wdrozenie i integracja AloT ze zdecentralizowang siecig inteligendji
roju bedzie wigzac sie z dodatkowymi wyzwaniami. Tworzenie lub dostosowywanie
jednolitej platformy zarzadzania, ktéra zapewni widok z jednego miejsca, ufatwiajac
zarzadzanie i obstuge, bedzie procesem ciggtym. Podobnie jak w przypadku
wszystkich systemow cyfrowych, pojawig sie wyzwania zwigzane z bezpieczeristwem,
poniewaz wieksza liczba potgczonych systemoéw oznacza wiecej potencjalnych miejsc
atakéw cybernetycznych.

Rozwigzan wszystkich tych problemdw nie da sie znalez¢ dzis, a wystapi ich o wiele
wiecej. Jednak w miare pojawiania sie wyzwan, powstang nowe technologie i nowe
podejscia do ich rozwigzania. Aby sprosta¢ wyzwaniom technologicznym, potrzebna
bedzie specjalistyczna wiedza doradcéw ds. inteligentnych budynkdw cyfrowych,
ktdrzy moga zapewnic¢ niezbedne wskazowki przy opracowywaniu praktycznych
parametréw infrastruktury technologiczne;j.



Alcatel-Lucent Enterprise umozliwia cyfrowa
ewolucje w kierunku inteligentnego budynku 5.0

Alcatel-Lucent Enterprise rozumie, co jest potrzebne, aby umozliwi¢ Nasze historia w zakresie innowacji zapewnia wiedze i doswiadczenie
realizacje koncepcji inteligentnego budynku 4.0. Nasze rozwigzania z niezbedne do wspdtpracy ze wszystkimi interesariuszami koncepdji
zakresu komunikadji ery cyfrowej (DAC) i sieci ery cyfrowej (DAN) mozna inteligentnego budynku 5.0 w celu opracowania planu technologicznego,
wykorzystac¢ do tworzenia hiperswiadomych infrastruktur inteligentnego ktéry umozliwi przejscie od tgcznosci do inteligentnych sieci i komunikacji.
budynku 4.0, umozliwiajac bezproblemowa integracje OT, IT i IoT na Nasza szeroka sie¢ partneréw technologicznych jest gotowa zapewnic
wszystkich trzech warstwach stosu technologicznego — fizycznej, dodatkowe informacje na kazdy temat, od OT i [oT po oprogramowanie
komunikacyjnej i aplikacyjnej. Rozwigzania te zapewniajg cyfrowa oraz ustugi.

podstawe potrzebng do budowy bardziej inteligentnych budynkdw (rys. 3).
Skontaktuj sie z firmg Alcatel-Lucent Enterprise, aby dowiedziec sie

Nasza wiedza specjalistyczna w zakresie tych technologii oraz wiecej o tym, jak wykorzystac technologie OT, IT i AloT, przetwarzanie
doswiadczenie w dostarczaniu rozwigzan inteligentnego budynku 4.0 brzegowe i inteligencje roju do stworzenia pojedynczej, zintegrowanej
na catym Swiecie mogg zostac wykorzystane do opracowania kolejnej infrastruktury technologicznej z rozproszong inteligencjg na potrzeby

generacji rozwigzan cyfrowych, ktére umozliwig stworzenie pojedynczej,  inteligentnego budynku 5.0.

zintegrowanej infrastruktury technologicznej z rozproszong inteligencjg ' S ) _ ) )
do inteligentnego budynku 5.0. Dowiedz sie wiecej o tym, jak Alcatel-Lucent Enterprise moze pomaoc z

projektem inteligentnego budynku.

Rysunek 3: Alcatel-Lucent Enterprise zapewnia cyfrowg podstawe potrzebng do tworzenia inteligentniejszych budynkéw
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Dostarczamy bezpieczne
rozwigzania sieciowe i
komunikacyjne, ktére
umozliwiaja organizacjom
i branzom zwiekszenie

efektywnosci operacyjnej
i konkurencyjnosci. W
chmurze. W zaktadzie.
Hybrydowo.
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