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Rozwigzania Wi-Fi lub 5G dla przedsiebiorstwa?

Podczas, gdy wszyscy ekscytuja sie wprowadzeniem do uzytku technologii 5G LTE i Wi-Fi 6, warto
zadac sobie pytanie, czy jedna z nich bedzie bardziej popularna wéréd uzytkownikdéw. A moze beda
one koegzystowad lub nawet sie uzupetnia¢? Gtéwnym punktem tej debaty jest fakt, czy technologie
te zostana scalone w jedna lub zachowaja swa odrebnos$¢, co obserwujemy juz od wielu lat.

Jednym z powodow, dla ktérych obie te technologie moga wspotistniec jest fakt, ze obecnie

miliony ludzi korzysta z urzadzen wykorzystujacych jedynie tacznos¢ Wi-Fi. Nie zostang one
zastapione innymi urzadzeniami w ciagu jednego dnia, lecz beda nadal wykorzystywac jedynie sie¢
Wi-Fi w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci. Technologia Wi-Fi oferuje wiele zalet niedostepnych

dla technologii komdrkowych, poniewaz przy jej zastosowaniu dostep do zasobdw moze byc
kontrolowany centralnie, a pojedyncze reguty wprowadzane w catym obiekcie. Mozna takze naktada¢
ograniczenia przepustowosci w zakresie mniej waznych ustug, a dziaty IT moga monitorowaé
uzytkownikéw i urzadzenia taczace sie z siecia.

Coto jeSt 5G? Rysunek 1. Ewolucja sieci mobilnych i abonentow!

5G to kolejna generacja technologii sieci komérkowej i nie
zawsze jest ona postrzegana jako zamiennik 4G, lecz jako
dodatkowa warstwe sieci, ktéra zapewnia szybsze i ptynniejsze @
dziatanie urzadzen, a takze zwieksza mobilnos¢ uzytkownika.

Sie¢ 5G dziata na wyzszych czestotliwosciach niz istniejace sieci
4G, a poniewaz wyzsza czestotliwos¢ to wieksza szybkosé, sieci
moga przekazywaé wieksze ilosci informacji. 5G umozliwia takze
segmentacje sieci, co oznacza, ze operator moze przeznaczy¢
jej czesci do wykonywania okreslonych zadan. Przyktadowo
jedna czes¢ sieci moze byc¢ przeznaczona dla telefondéw i innych
przenosnych urzadzen taczacych sie z Internetem, a druga Prognozowane
do obstugi autonomicznych pojazdéw. Aby operatorzy mogli

zapewni¢ obiecywany zasieg i przepustowos¢ sieci 5G, musza § 2 9 m I d & 0:.'3'.5'5"3.'.' ".’0.';3.;3.%":'.'
oni zapewni¢ gesciejszg sie¢ wiezy transmisyjnych, poniewaz 5G “« n” )
czestotliwosci 5G nie dziataja zbyt dobrze w budynkach lub gdy abonentow

napotkaja na swej drodze przeszkode.
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Nie nalezy jednak zapomnie¢ o tym, ze obecnie wiekszoé¢ A +750 min S"‘"'g..
urzadzen mobilnych nie obstuguje technologii 5G. To prawda, 4G abonentéw 1“1«‘ w
Ze mozna juz zaméwic wiele telefonéw Android z odbiornikami

radiowymi 5G (Samsung, LG itd.), a takze wiele routeréw i

innych urzadzen dostepowych do uzytku w domu i matym 0e90®
biurze. Z drugie strony jednakze zaden model telefonu Apple 3G§ ;})'gr?esrlpg\!\? 1«1*‘»
nie obstuguje obecnie technologii 5G. Dlatego, aby korzystac z

zalet 5G na iPhonie, nalezy poczekac do kolejnej aktualizacji.
+1,179 mid See2®

W przypadku Wi-Fi sytuacja jest catkowicie inna. Mimo tego, 2G abonentow “fl }w
ze wiele urzadzen mobilnych nie obstuguje jeszcze standardu
Wi-Fi 6, stowarzyszenie Wi-Fi Alliance zapewnia, ze wszystkie N 21min 2R

1 G abonentow 1«‘

iteracje standardéw Wi-Fi sg wstecznie zgodne, dzieki czemu
przedsiebiorstwa moga odpowiednio uaktualnia¢ urzadzenia,
poniewaz czestotliwosci 5G nie przechodza z tatwoscia przez

przeszkody lub pomiedzy pomieszczeniami w budynkach. m
£

1 Orédto: 10T and 5G history evolution and its architecture their compatibility and future, Jahangir Saglain - 10T and 5G Thesis, Metropolia University of
Applied Sciences, marzec 2018 r.)
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Technologia 5G ma za zadanie zapewnia¢ wyzszg przepustowos¢ i mniejsze opdznienia, co jest kluczowe z punktu widzenia
pojazdéw wyposazonych w dostep do sieci (connected driving). W przypadku pojazdéw autonomicznych dane musza by¢
przekazywane, a reakcje inicjowane, w czasie rzeczywistym, co rowniez dotyczy decyzji, ktére musza by¢ podjete w utamku
sekundy, aby pojazd na czas zatrzymat sie lub ominat przeszkode. Teoretycznie technologia ta umozliwi o wiele szybsze
zatrzymanie pojazdu autonomicznego niz prowadzonego przez cztowieka, poniewaz czas reakcji pojazdu bedzie 1000
krotszy niz przecietnego cztowieka.

Zalety i wady sieci 5G

To prawda, ze technologia 5G zwiekszy przepustowos¢, a wieksza przepustowosé rowna sie wyzsza predkosé. Z drugiej
strony jednakze wieksza przepustowosc to mniejszy zasieg, czyli potrzeba montazu wiekszej ilosci masztow/wiez
transmisyjnych. Uwaza sie takze, ze oczekiwany wzrost liczby urzadzen potaczonych z siecig 5G moze powodowac
"zattoczenie" zakresu czestotliwosci radiowe;.

Technologia 5G ma zapewniac jednolita, niezaktdcona i statg tacznosé, lecz starsze urzadzenia nie sg z nig kompatybilne.
Koszty ponoszone przez operatoréw w celu wdrozenia infrastruktury i zabezpieczen sa wysokie, a problem ochrony
prywatnosci nie zostat jeszcze rozwigzany. Sieci Plus 3G - 4G nie s3 jeszcze wszechobecne.

Wi-Fi

Technologia Wi-Fi zostata po raz pierwszy udostepniona uzytkownikom w 1997 roku i od tamtego czasu obserwujemy jej
stafg ewolucje.

Nazwa oryginalnego standardu 802.11 zostata zmieniona w 2018 roku przez stowarzyszenie Wi-Fi Alliance, aby utatwic¢
nazywanie i zrozumienie standardéw Wi-Fi. Nadchodzacy standard 802.11, czyli szdsta oficjalna generacja technologii
Wi-Fi, zostat nazwany Wi-Fi 6. Poprzednie standardy nazwane zostaty Wi-Fi 4 i 5.

Tabela 1. Standardy Wi-Fi

Nazwa nadana

Standard 802.11 Predkosc Czestotliwos¢ przez Wi-Fi

Alliance

1997 / 1999 802.11 b 11 Mb/s 2,4 GHz

1999 802.11 a 54 Mb/s 5 GHz

2003 802.11 g 54 Mb/s 2,4 GHz

2009 802.11 n 600 Mb/s 2,4/5 GHz Wi-Fi 4

2014 802.11 ac 3,46 Gb/s 5 GHz Wi-Fi 5

2019 802.11 ax 10 Gb/s 2,4/5 GHz Wi-Fi 6
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Rynek Wi-Fi dostownie eksplodowat po wprowadzeniu do uzytku urzadzen "smart", tzn. smartfondw,
tabletoéw i innych podobnych urzadzen. Pierwsze urzadzenia korzystajace jedynie z tacznosci Wi-Fi
pojawity sie na rynku w 2004 roku. W 2007 roku na rynku pojawity sie smartfony, co spowodowato
znaczny wzrost zapotrzebowania na Wi-Fi w domach i przedsigbiorstwach.

W 2009 roku sprzedaz urzadzen korzystajacych tylko z fgcznosci Wi-Fi siegneta 600 milionéw
sztuk na catym Swiecie, a nastepnie podwoita sie do 2011 roku, tzn. sprzedaz wyniosta
1,2 miliarda urzadzen (Zrédto: https://fon.com/fon-wifi-infographic/).

Rysunek 2. Wzrost liczby urzadzen obstugiwanych przez Wi-Fi od 2015 do 2019 roku

4 miliardy

urzadzen Wi-Fi na catym swiecie

1 ° 2 eksabajtow danych

przesytanych przez miesiac przez sie¢ Wi-Fi

Srednio 7 urzadzen podtaczonych
do sieci Wi-Fi w jednym
gospodarstwie domowym

451 milionéw

gospodarstw domowychposiada router Wi-Fi.

94% ruchu

powiazanego z urzadzeniami mobilnymi i przenosnymi
przechodzi przez Wi-Fi - tylko 6%
przez sie¢ komérkowa
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7 miliardow

nowych urzadzen Wi-Fi na calym swiecie
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Przewidywany globalny ruch danych ma by¢

13 razy wiekszy niz
w 2015 roku.



Rynek Wi-Fi wciaz rosnie, a raport MarketsandMarkets™
prognozuje jego dalszy wzrost z poziomu 5,96 mid USD w 2017
roku do 15,60 mld USD do 2022 roku. Do tego czasu ruch Wi-Fi
generowany przez telefony i urzadzenia korzystajgce jedynie z
tacznosci Wi-Fi bedzie stanowi¢ ponad 50 procent catego ruchu IP.

Nowy raport opracowany przez ABI Research szacuje, ze do 2022
roku rocznie sprzedawanych bedzie ponad 1 mid chipsetéw Wi-

Fi 6, czyli tylko trzy lata po wprowadzeniu na rynek pierwszych
urzadzen klienckich. W poréwnaniu z tym roczna sprzedaz urzadzen
5G ma osiagna¢ poziom 1 miliarda sztuk szes¢ lat po uruchomieniu
pierwszej komercyjnej sieci 5G.

Patrzac na rozwdj sieci komorkowych i Wi-Fi przez ostatnie
dziesieciolecia, zawsze widoczne byty znacznie szybsze postepy w
rozwoju Wi-Fi niz innych rozwigzan opartych na 3GPP (tzn. 4G / 5G).

Raport ten stwierdza, ze ,Wi-Fi utrzyma sie na najwyzszym stopniu
podium w erze 5G", biorac nawet pod uwage fakt, ze znaczace wdrozenie
Wi-Fi 6 nastapi dopiero w 2020 roku, po petnej ratyfikacji standardu.

Andrew Zignani, starszy analityk ABI Research, uwaza, ze ,ogromny
wzrost liczby urzadzen obstugiwanych przez Wi-Fi”, a takze ,zdolnos¢
Wi-Fi 6 do zwiekszania wydajnosci w gestych srodowiskach” to
kluczowe czynniki majace wptyw na wprowadzenie standardu Wi-Fi 6.

Zignani chwali takze przyjecie przez Wi-Fi Alliance nowej konwengji
nazewnictwa kolejnych generacji Wi-Fi, tzn. Wi-Fi 5, Wi-Fi 6 itd..
+Wieksza znajomos¢ mocnych stron i ograniczen urzadzen Wi-Fi
moze takze napedzac¢ konkurencje oraz stanowi¢ zrédto nowych
inicjatyw rynkowych”, powiedziat Zignani.

Przyktady zastosowania 5G

Istnieje wiele przyktaddw zastosowania technologii 5G - od komunikagji
pojazd-pojazd lub pojazd-droga do zaawansowanej komunikacji
pomiedzy maszynami, a komunikacja ta bedzie zawsze odbywac sie w
ruchu. Niektére zastosowania Wi-Fi nie sg mozliwe, biorac pod uwage
wymagania dotyczace zasiegu lub zakresu, np. fgczno$¢ pomiedzy
statkiem i urzadzeniami na wybrzezu, nawet gdy statek ten znajduje

sie w porcie. W takich przypadkach wymagania przedsiebiorstwa
determinujg zastosowanie prywatnej lub ogélnie dostepne; sieci LTE.

Oczekuje sig, ze rozwdj inteligentnych autostrad i autonomicznych
pojazddw przyspieszy wprowadzenie standardu 5G, poniewaz bedzie
on wymagac zawsze dostepnej, bardzo szybkiej i niezawodnej
technologii tacznosci.

Uzytkownicy 5G moga rownoczesnie korzystac z wielu ustug, bez
obnizania ich jakosci. W oddalonych miejscowosciach mozliwe bedzie
wykonywanie zdalnych badan i zabiegow medycznych. Rozwigzanie
to takze umozliwi nauke pozaszkolna, na catym swiecie. Jest to
mozliwe nawet na obszarach, na ktorych nie dziata superszybka sie¢
szerokopasmowa klasy korporacyjne;j.

Technologia 5G bedzie zapewniac tacznos$¢ w bardzo gestych
systemach, np. w sieciach miejskich oraz w powigzanych
zastosowaniach komunikacyjnych o krytycznym znaczeniu, np. do
monitorowania i kontroli mediéw lub energii.
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Przyktady zastosowania Wi-Fi

Sieci firmowe

Wi-Fi to w rzeczywistosci standard komunikacji radiowej dla wiekszosci przedsiebiorstw. Wiekszo$¢
firma zamienita punkty dostepowe Wi-Fi na sieci Wi-Fi obejmujace cata firme, co zapewnia ptynna
komunikacje i nieograniczony dostep do zasobdéw. Ta zaleznos$¢ od Wi-Fi powoduje zwiekszenie
wymagan zwigzanych z sieciami firmowymi. Sieci te musza zapewnia¢ wyzsze predkosci i wieksza
wydajnos¢ w celu spetnienia wymagan zwigzanych z dostepem BYOD oraz obstuga aplikagji
wymagajacych wysokiej przepustowosci (np. wideo), ktdre dotycza wszystkich przedsiebiorstw.

Wymagania odnosnie loT

Biorac pod uwage ,mega trend” zwigzany z Internetem rzeczy (loT), szybki wzrost liczby podtaczonych
urzadzen powoduje jeszcze wieksze obcigzenie sieci Wi-Fi. Wiele z tych urzadzeh moze dziataé

przy niskiej przepustowosci, lecz nadal wymagaja one pewnej jakosci ustug oraz niezawodnosci
infrastruktury. W przypadku Wi-Fi 6 zwiekszona przepustowos¢ zapewnia jednoczesng komunikacje
wiekszej liczby urzadzen w danym punkcie dostepu niz wczesniej to byto mozliwe.

Edukacja

Biorac pod uwage ich fascynacje technologia, studenci, ktérzy zwykle posiadajg wiele urzadzen,
stanowia najbardziej prawdopodobng grupe pierwszych uzytkownikow urzadzen obstugujacych
technologie Wi-Fi 6. Wiele z tych urzadzen obstugiwanych jest jedynie przez sie¢ Wi-Fi (np. tablety), lecz
studenci oczekuja statej tacznosci z tg siecia.

Interaktywna nauka (Connected Learning) to obecnie metoda nauczania standardowo stosowana we
wszystkich instytucjach szkolnych. Sieci wiekszosci obiektéw uniwersyteckich musza obstugiwac tysiace
cztonkow personelu oraz dziesigtki tysiecy studentow, z ktérych kazdy posiada kilka urzadzen. Oczekuje
sie takze wzrostu liczby urzadzen podtaczonych do sieci, poniewaz studenci coraz bardziej inwestuja w
technologie bezprzewodowe, a coraz wiecej urzadzen i przedmiotdéw obstugiwanych jest jedynie przez
sie¢ Wi-Fi-only (loT). Jednym z kluczowych elementéw, ktéry moze zaréwno zniechecié¢ lub zacheci¢
studentoéw do studiowania na danym uniwersytecie, jest dostep do szybkiej sieci Wi-Fi.
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Stuzba zdrowia

Jednostki stuzby zdrowia rozszerzyty zastosowanie sieci Wi-Fi z obstugi jedynie tzw. ,komputerow
na kotach” (CoWs) na zapewnianie fagcznosci mobilnej dla monitoréw pracy serca, pulsoksymetrow
i ,inteligentnych t6zek”, dajac jednoczesnie dostep w czasie rzeczywistym do wynikow badan
rentgenowskich, tomografii rezonansu magnetycznego, a takze tabletow, elektronicznych kart
pacjenta (EMR) oraz oczywiscie zapewniajac sie¢ na uzytek pacjentéw.

To spowodowato rozwdj wdrozen Wi-Fi na potrzeby stuzby zdrowia ze statycznych srodowisk z
siecig Wi-Fi obstugujaca jedynie oddziaty do petnego dostepu z dowolnego miejsca na terenie
szpitala. Dodatkowo rozwdj takich zastosowan jak ustugi oparte na lokalizacji, drogowskazy oraz
przede wszystkim $ledzenie aktywow bedzie nadal skutkowac¢ nowymi wdrozeniami i rozszerzeniem
firmowych sieci Wi-Fi w tego typu jednostkach stuzby zdrowia.

Organizacje rzadowe

Organizacje rzadowe przyjety konserwatywne podejscie do sieci Wi-Fi, poniewaz uwazaja one, ze
sieci te nie sg bezpieczne, a najwazniejszym czynnikiem dla nich przy wdrazaniu technologii jest
zapewnienie tego bezpieczenstwa. Standardy zabezpieczen znaczgco zmienity sie na przetomie lat,
a najnowszy taki standard to WPA3. Organizacje rzagdowe zapewniaja obecnie najwyzszy poziom
bezpieczenstwa, korzystajac z wieloczynnikowego uwierzytelniania dostepu oraz zabezpieczen

na bazie certyfikatéw, zgodnie ze standardem 802.11ax. W wielu przypadkach infrastruktura
bezprzewodowa jest bezpieczniejsza od rozwigzan przewodowych. Mimo tego, ze organizacje
rzagdowe zawsze stanowity bardzo statyczne srodowiska, przejscie na zunifikowang komunikacje i
wspotprace personelu skutkowato wieloma zmianami, co doprowadzito do potrzeby korzystania ze
stale aktywnej, bezpiecznej i kontrolowanej architektury mobilnej sieci Wi-Fi.

Inteligentne miasta

Tworzenie inteligentnych miast bedzie wymagac¢ wspétistnienia rozwigzan 5G i Wi-Fi, ktére beda
takze musiaty sie uzupetniac. Struktury inteligentnych miast obejmuja IoT, systemy zarzadzania
budynkami, kamery dozoru telewizyjnego, czujniki natezenia ruchu, urzadzenia monitorujace
zanieczyszczenie oraz sie¢ Wi-Fi na potrzeby mieszkancow. W takim scenariuszu urzadzenia
podtaczone do sieci Wi-Fi beda bardziej stacjonarne niz mobilne, co gtownie dotyczy systemow
zarzadzania budynkami, telewizji przemystowej, czujnikéw i urzadzen monitorujacych. Pojazdy
potgczone z siecig beda korzystac z technologii 5G, a mieszkancy beda korzystac z sieci Wi-Fi w
mieszkaniach oraz 5G podczas przemieszczania sie w miescie.
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Hotelarstwo

W coraz bardziej konkurencyjnej branzy hotelarskiej zadowolenie gosci stanowi
jeden z najwazniejszych czynnikow réznicujacych. Wiekszos¢ gosci ma przy
sobie swe urzadzenia, chce je podtaczyé do sieci, odpoczywac i czuc sie jak w
domu. Do tego potrzebna jest sie¢ Wi-Fi.

Jednakze hotele nie moga obstugiwaé jedynie urzadzen gosci i personelu.
Btyskawiczny rozwdj loT powoduje, ze hotele musza by¢ wysoce usieciowione,
mobilne i bezpieczne. Musza one w bezpieczny sposob obstugiwac

protokoty 10T, np. Zigbee w systemach zamykania drzwi, poprzez istniejaca
bezprzewodowa infrastrukture sieci LAN.

Transport

Istnieje wiele rodzajéw przedsiebiorstw transportowych Swiadczacych ustugi
transportu morskiego, drogowego, kolejowego i powietrznego. Kazde z nich ma
okreslone potrzeby odnosnie sieci Wi-Fi i najprawdopodobniej beda one korzystac
zaréwno z technologii 5G jak i Wi-Fi.

Przyktadowo lotniska oferuja bezptatny dostep do sieci Wi-Fi, aby zwiekszy¢ komfort
podrézy oraz informowac pasazerdéw o dostepnych ofertach itd. Sie¢ Wi-Fi nie stuzy
jednak tylko zwiekszeniu komfortu pasazerdw. Jest ona takze wykorzystywana w
dziatalnosci lotniska, przy obstudze bagazu oraz w systemach ochrony.

Lotniska takze w coraz wiekszym stopniu obstugujg 10T, aby zwiekszy¢ poziom
bezpieczenstwa, ochrony i wydajnosci dziatania, co jednoczesnie zwieksza
zapotrzebowanie na Wi-Fi. Dodatkowo wyktadniczy rozwdj sieci Wi-Fi i
powigzanych ustug bedzie wynikac z $wiadczenia ustug opartych na lokalizacji w
celu zwiekszenia zadowolenia pasazeréw mogacych korzysta¢ z drogowskazow,
geo-powiadomien o ofertach, a takze w celu $ledzenia zasobow utatwiajacych
podrdzowanie pasazerOw o ograniczonej mozliwosci poruszania sie.

Wdrazanie prywatnych sieci LTE na lotniskach staje sie coraz bardziej popularne,
biorac pod uwage ich duze rozmiary powodujace, ze publiczne sieci LTE nie
zawsze zapewniaja wymagany zasieg. Prywatne sieci LTE umozliwiaja operatorom
lotnisk zabezpieczenie i zapewnienie wysokiej jakosci sygnatu oraz ustug na

catej ptycie lotniska, oferujac w ten sposob cyfrowe ustugi dla personelu obstugi
naziemnej, personelu kabinowego, a takze podmiotéw zajmujacych sie operacjami,
logistyka i ochrona.

Podsumowanie

Przedstawiciele Alcatel-Lucent Enterprise uwazaja, ze wiekszos¢ zastosowan
komunikacji bezprzewodowej w przedsiebiorstwach bedzie nadal opartych na
technologii Wi-Fi z nastepujacych powodoéw:

1) Dostepnosc technologii 5G

2) Przepustowos¢ dedykowana dla Wi-Fi

3) Zunifikowana infrastruktura LAN i WLAN zapewnia lepsza kontrole i
bezpieczenstwo aktywow firmy

4) Spadek kosztéw wdrozenia technologii Wi-Fi

5) Technologia Wi-Fi jest bardziej ekologiczna

6) Wzrost liczby urzadzen korzystajacych z sieci Wi-Fi w przedsiebiorstwach
7) Przydziat nielicencjonowanych pasm

Wprowadzenie do uzytku technologii Wi-Fi 6, ktéra bedzie dostepna na rynku
wczesniej niz 5G, gwarantuje dlaszg uzytecznos¢ sieci WLAN. Duzg zaletg sieci
technologii Wi-Fi w poréwnaniu z 5G jest fakt, ze zawsze bedzie ona wstecznie
kompatybilna, co oznacza, ze firmy nie musza wymieniac urzadzen przy
przejsciu na standard Wi-Fi 6, co z kolei bedzie konieczne przy wdrozeniu 5G.
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Obecnie nie istnieje zaden technologicznie uzasadniony powdd wymiany obecnie eksploatowanej
sieci Wi-Fi 5, jednakze firmy musza zacza¢ planowac na przysztos¢. Oczekiwany wyktadniczy wzrost
liczby urzadzen i przedmiotow podtaczonych do sieci Wi-Fi wymaga wdrozenia standardu Wi-Fi 6 w
ciagu kolejnych dwdch lub trzech lat w celu zachowania konkurencyjnosci i sprostania wymaganiom
uzytkownikéw. Sie¢ Wi-Fi 6 jest szybsza, bardziej wytrzymata oraz moze jednoczesnie obstugiwac
coraz wieksza liczbe urzadzen, a coraz szersze stosowanie wzmacniakow i sieci kratowych pozwala
przygotowac sie na wdrozenie kolejnej generacji technologii Wi-Fi, czyli IEEE 802.11ax okreslanej jako
Max Wi-Fi.

Podobnie jak w przypadku 3G lub 4G sygnaty 5G sa zasobem wspdtdzielonym. Natomiast
technologia Wi-Fi MIMO zapewnia dedykowana przepustowosé poprzez Wi-Fi. W przypadku, gdy
100 mieszkan jest obstugiwanych przez pojedyncza stacje bazowa 5G, przepustowos¢ rzedu 1 Gb/s
jest wspotdzielona, co oznacza, ze na jedno mieszkanie przypada okoto 10 Mby/s. Jesli natomiast
odniesiemy sie do potrzeb uniwersytetow, mamy do czynienia z dziesigtkami tysiecy urzadzen
potencjalnie podtaczonych do 10 stacji bazowych, co zdecydowanie podkresla potrzebe wdrozenia
niezawodnej, szybkiej i bezpiecznej sieci Wi-Fi. Jesli przedsiebiorstwa wymagaja tacznosci gigabitowe;j,
oczekuja one takze predkosci gigabitowych. Jedyna mozliwoscig zapewnienia wymagane;j
przepustowosci jest posiadanie wiasnej infrastruktury, ktérej kluczowym elementem jest Wi-Fi 6.

5G to nadal infrastruktura nalezaca do operatoréw, co oznacza, ze bezposrednie podtaczanie do niej
urzadzen firmowych lub loT moze budzi¢ watpliwosci dotyczace bezpieczehnstwa.Zaleta Wi-Fi jest
pojedyncza, zunifikowana infrastruktura LAN i WLAN stanowigca wtasnos¢ przedsiebiorstwa. Takie
istniejace technologie jak kontrola dostepu do sieci (NAC), Deep Packet Inspection (DPI) oraz
konteneryzacja 10T chronig wtasnos¢ intelektualng przedsiebiorstw.

Jesli dana firma chce wdrozy¢ podobnej jakosci infrastrukture zabezpieczenh przy wykorzystaniu 5G,
powinna ona naby¢ wiasna, prywatng infrastrukture 5G. W takim przypadku naktady inwestycyjne
dotyczace instalacji stacji bazowych 5G znacznie przewyzszajg koszty wdrozenia punktéw dostepu
Wi-Fi. Koszty montazu nowych wiez/stacji bazowych sieci 5G sg wysokie i obejmuja prace budowlane,
wykopy, uktadanie nowych kabli, betonowanie oraz montaz samej wiezy. Dlatego wtasnie petne
wdrozenie technologii 5G zajmie jeszcze wiele lat.

Na koniec nalezy takze wspomnie¢, ze standard Wi-Fi 6 wdrazany w punktach dostepu
Alcatel-Lucent Enterprise zapewnia dodatkowe korzysci zwigzane z ochrong srodowiska. Pierwsza

z nich jest ograniczone natezenie odpytywania (client polling) w poréwnaniu z 5G, co skutkuje
mniejszym zuzyciem energii przez punkty dostepu. Po drugie, zautomatyzowane funkcje
dostosowania mocy ograniczajg zuzycie energii przez punkty dostepu i urzagdzenia. Nowy mechanizm
Target Wake Time (TWT) wydtuza takze czas dziatania baterii smartfona, laptopa lub innych urzadzen
taczacych sie z siecig Wi-Fi.

W przysztosci technologia 5G niewatpliwie stanie sie wiodaca technologia tacznosci komérkowe;,
lecz minie jeszcze wiele lat, zanim jej zasieg bedzie wystarczajacy dla potrzeb uzytkownikdw i
przedsiebiorstw.

Natomiast Wi-Fi 6 to technologia, ktéra firmy musza bra¢ pod uwage pod wzgledem obstugi
gwattownie rosnacej liczby urzadzen loT oraz zapewniania mobilnosci, ochrony i kontroli
uzytkownikéw. Przedsiebiorstwa moga juz wdrazac sieci Wi-Fi 6, chronigc jednoczesnie srodki
zainwestowane w urzadzenia obstugiwane przez Wi-Fi. Przejscie na standard Wi-Fi 6 jest niezwykle
ptynne i na dtugie lata zapewni ochrone juz zainwestowanych srodkéw.
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